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i Méréselmeélet - bevezetés

* a meérnoki problemamegoldas menete

1. A probléma kitlzese,

megoldhatdsag
— <) D ellenb6rzése

N ' 2.A hipotézis felallitasa
I 3. Megfigyelés tervezese
4. Megfigyelések
N J elvégzése
%“— 5. Adatok kiertekelése

6. Kovetkeztések levonasa
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Méréselmeélet - bevezetés

- Feélev tananyaga:

modellezeés, meréskapcsolata, méres
altalanositasa

« Jel- és rendszermodellek

* meéresi strukturak

* meértékegységrendszerek

* meéresi hibak, hibaterjedés

* meérési adatok feldolgozasa, megjelenitése
« statisztikai prébak
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Méréselmeélet - bevezetés

« foliak, peldatar: virt.uni-pannon.hu,

Oktatas — Tantargyak — Méreselmélet
* jegyzet: tananyagfejlesztes.mik.uni-pannon.hu
 elérhet0ség: gerzson@almos.uni-pannon.hu

» kovetelmenyek: zh nincs, vizsgan:
* irasban elmélet és peldak
* szOban elmélet

« aki a Valoszinlség-szamitassal parhuzamosan, azaz
ugyanebben a félévben vette fel a targyat, az csak annak
teljesitese eseten vizsgazhat!
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Mérés és modellezés

A mernoki tevekenyseg alapeleme a mereés.

A meres célja valamely jelenség megismerese,
vizsgalata.

* A mereés tervszerlien vegzett tevekenyseg: azaz
rogziteni kell a vizsgalat szempontjabdl lenyeges
jellemzoket.

* A jellemzébk kivalasztasa és valamilyen formalizmussal
tortend leirasa a modellezes feladata.
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A modell fogalma

* modellek segitsegevel:
 a valosag egy részének kiemelése
* jelenségek leegyszerusitése
* ismeretek rogzitese atadasa

* egy jelenség — tobb modell
» tudomanyos modellalkotas objektiv

* fizikai, kémiai, gazdasagi torvények
 matematikai formalizmusok
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A modell fogalma

* A modell a vizsgalt jelenségre vonatkozo ismereteink
formalis kifejezese.

* Modellezés a modell megalkotasanak folyamata.
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i Modellek tipusai

* funkcionalis
* terkepek, tervrajzok, aramkori rajzok

* fizikali
* makettek, egyszerisitett prototipusok
+ analog modellek, homolog modellek

* matematikal
* egyenletek, egyenletrendszerek
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Modellek tipusai

* Modell tipusanak kivalasztasa:
* cél szempontjabol lenyeges vonasok
 alkalmazhato modellezesi eljarasok

* rendelkezésre allé ismeretanyag
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i A matematikai modell ismeretanyaga

* torvények \
* egyenletek tipusa

 struktura
* egyenletek/tagok szama > statikus ismeret

e parameterek
* egyutthatok erteke

J
- allapot
. idBbeli miikodés leirasa — dinamikus ismeret
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A modellezés alapfogalmai

* szeparacio — korulhatarolas

» szelekcio — valogatas
* egyszerusitesi hiba

* gazdasagossag

Kornyezet

Rendszer
~ T S\
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Modellalkotas modszerel

« a felhasznalt informacio forrasa
° a priori
* a posteriori

* elsd léepés az a priori informaciok 0sszegyujtese
 forrasuk: elbzetes elemzés, kapcsolatok feltarasa
 fontosak, de korlatozottak

 a priori ismeretek + modellezeés célja —»
* a modell tipusa, pontossaga,
* modellezési eljaras tipusa,
* megvalositas maodja, koltsegei
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Hianyzo informacio

Ismert

Ismeretlen

I
I
| Struktura |Paraméterek
I

Struktura |Paraméterek

Struktura |Paraméterek

Struktura

Paraméterek
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\
A struktura nem vagy

csak részben adott —»
> mernoki intuicio,
probalgatas

) »Struktura-identifikacio”

1 A struktura adott, igy

csak modelltipus van,
\ feladat a paraméterek
meghatarozasa

,parameter-identifikacio”
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Modellezés modszerel

* deduktiv modellezés * induktiv modellezés

« konkret, jol ismert « kevesse ismert
jelenseég jelenseég

* elméleti analizis,  kiserleti munka,
felbontas Kimend — bemend

- struktura és a jelek vizsgalata
parameterek adottak  struktura sem ismert

« egyeértelm(, pontos  a valos rendszert
modell ,2utanozo” modell

 adott intervallumban * kisérleti munkapontok-
alkalmazhato ban alkalmazhato

o  fehér-doboz” modell - ,fekete-doboz" modell
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A modellalkotas lepéesei

Modellezés

Celkit(izés

v

A priori informaciok
dsszegylijtése

Végleges modell

—_A_____
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——» Megfigyelés tervezése [«

A 4

Elozetes modell [«

Szabad jellemzok
rogzitése, megfigyelés

| s

igen nem |
Ellenorzés > Kiertékeles
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A modellezés és a meres kozti kapcsolat

* modellezés feldl:

* a modellezési folyamat mindig tartalmaz merést,
Kivéve a tisztan deduktiv esetet

* a modellezés er0sen kotodik a vizsgalt rendszerhez,
a méres nem annyira. egyseges jel és rendszer-
elmélet, kapcsolat a megfigyelés elvégzese

* a modell j6saga fugg a modellezési és a meresi
hibatol
* modellezési hiba: egyszerusitett kep
* mereési hiba: medgfigyelés bizonytalansaga
* a modellezési hiba szabja meg a meres
pontossagat
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A modellezés és a meres kozti kapcsolat

e meéreés feldl:

a merés mindig modellezeési folyamatba van agyazva

a méerés a modellalkotas autondm szakasza

bemenete az a priori ismeretek alapjan felallitott
elozetes modell

Kimenete vagy a végleges modell, vagy visszateres
az elozetes modellhez

onmagaban is iterativ
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A meres alapfogalmai

* hagyomanyos definicio:

A méres valamely fizikai, kémiai vagy gazdasagi
mennyiseg nagysaganak jellemzeése a valasztott
mertékegységben kifejezett szameértékevel.

* meresi eredmeny: szam + mertékegyseg
* meresi hiba: a meérési eredmény tenyleges és idealis

ertekenek kulonbsege
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A meres alapfogalmai

* a méreés fogalmanak altalanositasa:
* a modellezési folyamatban betoltott szerepe alapjan

* a modellezés célja a vizsgalt jelenseg kivalasztott
tulajdonsagainak kifejezése a modell tipusa altal
meghatarozott formaban

 cél + a priori informacio — elbzetes modell - mérés
targyanak specifikalasa
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i A meres alapfogalmai

* a merés feladata: a keresett tulajdonsagot legjobban
kifejez6 modell kivalasztasa, ehhez

* a tulajdonsagot kifejezd modell jellemzdk
lehetseges kimenetelei kozott valamilyen
viszonynak kell lennie;

* a merésnek ezt a viszonyt ki kell fejeznie
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A meres alapfogalmai

a mereés altalanositott definicigja:

A meérés a mert jellemzok kozotti viszony kifejezése
szimbolumok kozotti viszonnyal.

kovetkezmenyek:

* mert jellemzdk viszonyanak kifejezese a tobbi
lehetséges kimenetelhez képest

* nagysag kifejezése mellett az azonositas is
« szimbolum keszlet elemei tetsz6legesek
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A meres alapfogalmai

« Skala altalanositasahoz definialand6 fogalmak:

* a meért jellemzok lehetseges kimenetelei

emzOk halmazan értelmezett relaciok

a meért je

 a szimbolumok halmaza

* a szimbolumok halmazan értelmezett relaciok
* a mert jellemzok és a szimbolumok kozotti lekepezes

* a mert jellemz6k halmazan értelmezett relaciok és a
szimbolumok halmazan ertelmezett relaciok kozotti
leképezes
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A meres alapfogalmai

Részlet a HKR-bAI:

(23) [Vhr. 56.§ (7)] A hallgatoi ismeretek értekelése lehet:

a) Otfokozatu: jeles (5), jo (4), kbzepes (3), elegséges (2), elégtelen
(1) mindsités,

b) haromfokozatu: kivaloan megfelelt (5), megfelelt (3), nem felelt
meg (1) mindsites,

c) a tantervben rogzitett eqgyeb értekelési rendszer, ha az biztositja a
mas ertéekelesi rendszerrel valo 6sszehasonlithatosagot.
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A meres alapfogalmai

(24) Otfokozatl min@sités esetén:

- Jeles (5) osztalyzatot kap az a hallgato, aki a teljes anyagot
alaposan és 0sszeflggéseiben ismeri €s ismereteit onalléan,
biztosan alkalmazza,

Jo (4) osztalyzatot kap az a hallgato, aki a teljes anyagot alaposan

Ismeri s ismereteit biztonsaggal alkalmazza,

- kbOzepes (3) osztalyzatot kap az a hallgato, aki az anyag lényeges
részeit jol ismeri és ismereteit megfelel biztonsaggal alkalmazza,

- eléegseges (2) osztalyzatot kap az a hallgato, aki az anyag

lényeges részeit elfogadhaté modon ismeri €s az ismeretek

alkalmazasaban elfogadhat6 jartassagot mutat,

- elégtelen (1) osztalyzatot kap az a hallgato, aki a tovabb
haladashoz, illetve szakmajanak gyakorlasahoz feltétlenul
szukseges elméleti és gyakorlati ismeretekkel nem rendelkezik.
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A meres alapfogalmai

e altalanositott mérés esetében:

* meéresi eredmeny egy szimbdlum és a
skalainformacio egyuttese;

 skalainformacio az adott mereshez kapcsolédo
megallapodasok (konvenciok) egyuttese;

* meresi hiba a valdésagos es az idealis meresi

eredmények kozotti tavolsag (az adott szimbolum
halmazon értelmezve)
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A meres alapfogalmai

« A mérés muvelete:

* a meéerendo jellemz6 es a szimbolum halmaz kozotti
leképezés megvalositasa —
Jel- és rendszerelmeleti aspektus

« skalainformacio konstrualasa —
metrologiai aspektus
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