INTELLIGENS IRANYITO RENDSZEREK
onallé projekt rendszerek és miikodteto eljarasok

1. WC lehizé tartaly és miikodtetése (2,3)

Tekintsiink egy WC lehtizé tartalyt, amelynek van egy kétallasu f6elzar6 csapja, amivel a
bedml6 vizet lehet elzarni. A vizet a WC-be egy nyomogombbal lehet lehuzni, aminek
megnyomasaval a tartalyban 1éve viz egyszerre lezudul, utana a leereszto csap elzarodik, és a
bedmld csovon keresztiil viz 6mlik a tartalyba egészen addig, amig az meg nem telik, ezt egy
szint-érzékel6vel érzékeli az automatikus elzaré szelep.

A tartalyt miikodtet6 operatori eljarassal az iires, elzart féelzaroja tartalyt feltoltjiik, és
egyszer lehuzzuk a WC-t.

2. Kétszintes épiiletben miitkodoé hivogombos lift (1,3)

Adott egy kétszintes épiilet, amelyben a két szint kozott egy hivogombbal ellatott lift iizemel,
amelyet a beszallas utan belsd szintvalasztassal lehet vezérelni. A lift csak akkor reagal a
kiils6 hivogombra, ha iires, ezt egy jelzolampaval jelzi mindkét szinten.

A liftet miikodtet6 operatori eljaras tires, a fels6 szinten tartozkodo lift esetében hivja az alsé
szintre a liftet és beszallas utan iranyitsa a felsé szintre.

3. Szobai termosztat miikodése (2,5)

Tekintslink egy szobai termosztatot, amely egy szoba homérsékletét szabalyozza oly mddon,
hogy rendszeres id6kdzonként méri a szoba homérsékletét. Ha a szoba hdmérséklete a
beallitott érték ala csdkken, akkor beinditja a fiitést, ha pedig a beéllitott értéknél 2 fokkal
magasabb a h6mérséklet, akkor lekapcsolja azt.

4. Fagylaltkészito gép miikodtetése (2,5)

Tekintslink egy hiithet6 tartalyt, amelyben egy kever6gép iizemeltethet6. Ennek be6mlg,
kétallasu szeleppel ellatott vezetékében adagoljuk be a fagylalt-alapanyagokat, majd a be6ml6
vezetéket elzarva, adott ideig hiitjiik és keverjiik a fagylat-alapanyagot a fagyi elkésziiltéig.
Utana leallitjuk a keverést (de a hiitést nem!), és a leeresztd, kétallasu szeleppel ellatott
adagol6 vezetéken keresztiil fagylalt-adagokat vesziink ki a tartalybdl, annak kiiiriiléséig. Az
tires tartalynal elzarjuk a hiitést, és a be-, illetve kiadagol6 vezetékek szelepeit elzarjuk.

5. Italautomata (1,4)

Legyen adott egy 3 féle italt poharban kiszolgal6 automata. Az italokat sorszam alapjan lehet
kivalasztani, az italok ara megfelel a sorszamuknak. A vasarld el6bb bedobja a megfelel6
mennyiségl pénzt, majd kivalasztja az italt. Ha nem dob be elég pénzt az automata hibajelzést
ad. Ha kivalasztott ital elfogyott, hibajelzést ad a gép. Ha elfogy a pohar, szintén hibajelzést
kapunk.



6. Bankautomata (1,3)

A feladat egy bankautomata modellezése. A felhasznalonak el6szor be kell helyeznie kartyat
(egyszertlsitésként ezt biztosan elfogadja az automata). Ezutan be kell {itnie egy négyjegyti
kodot (egyszerlsitésként itt is csak annyit ellendrziink, hogy megtortént-e a négyjegyti kod
megadasa). Ezutan a felhasznal6 megadhat egy 6sszeget. Ha ez egy meghatarozott korlatnal
nagyobb, az automata megtagadja a kiadast. Ha az 0sszeg megfelel, de a kassza iires, akkor
sem ad ki pénzt. Egyéb esetben kiadasra keriil a pénz. A pénz kiadasa utan az automata
rakérdez a papir alapu bizonylat kiadasara.

7. Parkolohaz (1,3)

A feladat egy parkol6haz miikodésének modellezése. A parkoléhaz kapacitasa legyen 10 aut6.
Ha egy auto6 odaér a bejarathoz, akkor az automata akkor ad csak ki jegyet, ha van szabad
hely. A jegyet soférnek el kell vennie, akkor nyilik fel a sorompé. Kimenetelnél a soférnek
el6szor ki kell fizetni (érvényesitenie kell) jegyet, majd ezt a kijaratnal be kell mutatnia az
automatanak. A sorompo6 csak akkor nyilik fel, ha a jegy érvényesitése megtortént.

8. Szaritégép (2,5)

A feladat egy szaritogép miikodésének modellezése. Inditas utdn a gép mérje meg a nedves
ruha stlyat, ennek lehetséges értékei: {kevés, kézepes, sok}. Hatarozza meg a szaritandé ruha
nedvességtartalmat, lehetséges értékek: {alacsony, magas}. Ezen adatok, valamint a beallitott
id6 felénél mérje meg tijra a nedvesség tartalmat, és annak értéke {nedvesebb a vdrtndl,
megfelelé} alapjan, ha kell, modositsa a szaritas idejét.

9. Biztonsagi rendszer (1,3)

A feladat egy biztonsagi rendszer miikodésének modellezése. A rendszer a kbvetkezd
elemekbdl all:

] kozponti egység: itt lehet a helyiségek védelmét ki és bekapcsolni;

] beléptetd rendszer, ami az épiileten kiviil van;

}  két, védelem alatt all6 helyiség, benniik két mozgas érzékeld és egy fiistérzékelo.
Inditaskor az épiilet teljes védelem alatt all. A felhasznalonak el6szor be kell jelentkeznie az
épiiletbe. Ezutan tudja a kdzponti egységen egyik vagy masik helyiség védelmét kikapcsolni.
A helyiségekben 1é6v6 mozgasérzékel6k ugyanazt a teriiletet figyelik, igy akkor van riasztas,
ha mind a kett6 jelez aktiv védelem esetén. A fiistérzékeld inaktiv védelem esetén is jelez. A
riaszt6 rendszer figyeli az érzékel6k miikodését és jelez, ha valamelyik inaktiv. Riasztas
esetén egy kiirt szolal meg.

10. Ontéz6viz tarolé rendszer miikodése (2,4)

Az 6ntdz6viz tarold rendszer egy szintmérovel ellatott tartaly, ami az csapadékvizet bevezetd
ereszcsatornabol és a vizhal6zatbdl torténd vizvételt lehetdvé tevd csapbol, valamint az



ontdzdrendszerbe vezet6 leeresztd csapbol all. Ha esik az es6 és nincs tele a tartaly, akkor az
esOvizet beengedi a rendszer, mig a tartaly meg nem telik. Ha 6ént6zni szeretnénk és van viz a
tartalyban, akkor a bent 1év0 vizet ereszti le, ha nincs benne viz, akkor kinyitja a vizhalézat
vizvételi csapjat. Az 6ntdzés leallitasaval a vizhalozat vizvételi csapjat is lezarja.

11. Automatikus akkumulatortolto (2,5)

Az automatikus akkumulatort6ltd figyeli az akkumulator kapocsfesziiltségét és hGmérsékletét,
és ezeknek, valamint a miikodés koriilményeinek fliggvényében valasztja meg a toltéaramot,
amely lehet alacsony és magas értéki{i. Toltéskor az akkumulator h6mérséklete a tolt6aram
mértékének megfeleléen kismértékben vagy nagymértékben nd, kisiitéskor kismértékben nd,
hasznalat nélkiil pedig kismértékben csokken egy alacsony hémérsékleti érték 1éréséig. Az
akkumulator h6mérséklete normalis vagy magas lehet. Ha a fesziiltség egy bizonyos szint ala
csokken, akkor a t61t6 bekapcsolja a télt6aramot, ha az akkumulator fesziiltsége elér egy
magas hatarértéket, akkor lekapcsolja azt. Ha a h6mérséklet alacsony vagy normalis, akkor a
toltd a toltdaramot magasra allitja, ha a hdmérséklet magas, akkor a télt6aramot csdkkenti.

12. Ettermi asztalfoglalé rendszer (1,4)

Adott egy étterem, ahol 5 darab 4 f&s asztal, és egy 10 &6t befogadni képes varakozé terem
van. Egy asztaltarsasag (max. 4 {6) kiszolgalasa a letiltetéstdl a tavozasig fél orat vesz
igénybe. Az asztalfoglalé rendszer online foglaldsokat (érkezés id6pontja fél 6ras idénként az
asztaltarsasag 1étszamat megadva) és személyesen megjelend, max. 4 f6s asztaltarsasagokat
tud fogadni (utébbiak leiilhetnek fél 6ranként, ha van hely, varakozhatnak FIFO mo6don, ha
van hely a varészobaban, vagy elutasitasra keriilnek). Az online foglalasokat elfogadja a
rendszer (és akkor a megérkezéskor le is iilhet a tarsasag) ha van szabad asztal a kért
id6pontban, vagy egy masik idépontot kell valasztani (azaz a kérés elutasitasra kertil).

13. Sorcsapoloé automata (2,4)

Tekintslink egy sorcsapolé automatat, amely nagy korso (1 1, ara 200 Ft) és kis korso (0.5 1,
ara 100 Ft) adagok kiadasara képes. Egy nagy 100 l-es horddbdl végzi az adagolast. A sort
ugy kell kérni, hogy a felhasznal6 bedobja a pontos pénzérmét és a kiado6 nyilas elé helyezi a
korsojat (tetsz6leges sorrendben). Az automata érzékeli, hogy melyik pénzérmét kapta és
hogy van-e korso a kiado nyilas el6tt (a méretét és az lirességét nem ellendrzi), valamint azt
is, hogy van-e még sor a hordoban. Ha minden stimmel, kiadja az adagot, ha nem, hibajelzést
ad.

14. Fertotlenito kézmoso automata (1,3)

Adott egy nagy, 2 l-es fert6tlenité kézmosdszer tartallyal, annak adagolé csapjaval, kéz-
érzékel6vel, vizadagol6 fejjel, valamint papirtorlé adagoldval ellatott automata. Egy
kézmosashoz fél dl kézmoso szert és fél liter vizet adagol. Az alapallapotban 1év6 automata
miikodését ugy inditjuk, hogy odatartjuk a keziinket az érzékeld elé. Ekkor el6szor a
kézmososzer adagolasa torténik meg. Ha 1 s mulva még mindig ott a kéz az érzékeld elott,
akkor adagolja a vizet. Ezutan el kell venni a kezet az érzékel6 eldl, ekkor kapjuk a



papirtorlét. Az automata hibajelzést ad és alapallapotba tér vissza, ha a miikodtet6 sorozat id6
el6tt megszakad, illetve ha barmikor kifogy a fert6tlenité kézmoso szer az automatabol.

15. Szabalyozott termal medence (2,5)

Adott egy termal medence szint- és h6mérséklet érzékelGvel ellatva. Két, allithato
tomegaramu bedml6 csapja van, egy a forro, egy pedig a hideg viznek. A medencébdl allando
tomegarammal folyik ki a viz. A szabalyoz6 a viz szintjét a bedmld tomegaramok 6sszegével,
a viz hdmeérsékletét pedig e bedmld tomegaramok aranyaval szabalyozza.

16. Gyiimélcslé eldallito tartaly (2,5)

Adott egy tartaly, amely vizbdl és gyiimolcslé koncentratumbol allit el6 gytimolcslevet ezek
keverésével. A tartalyban szintmérd és a gylimolcslé koncentraciéjat mérdé miiszer van. A
tartalyba allithaté tomegaramu bedmld csévek vannak a viznek és a koncentratumnak. A
gylimolcslé elvétele id6ben valtozik, de nem allithat6. A szabalyozo tartja a szintet és a
koncentraciét a bedml6 tomegaramok megfeleld allitasaval.
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17. Vasiti kitéro allomas (1,4)

Adott egy allomas, amelyre egy egyvaganyos vasitvonalon fekszik. Az dllomason két
parhuzamos sinszakasz van, amelyekre mindkét iranybol egy kétallasu valton keresztiil
haladva lehet bejutni. Az allomas vasiiti biztonsagi rendszere a valtokat, valamint a
sinszakaszokra (allomasba belép6 sinszakasz mindkét iranybol és az allomason 1évo két
parhuzamos sinszakasz) torténd be- és kilépést szabalyoz6 szemaforokat {izemelteti igy, hogy
azokra belépni csak a tovabbhaladas biztositasaval lehessen.

18. Bankfiok (1,4)

A feladat egy kicsi, két ligyintéz6 ablakos bankfiék miikodésének modellezése. A bankfiokba
érkezd tigyfeleknek sorszamot kell htizniuk, amelyben megjel6lik, hogy melyik ablakban
kérnek ligyintézést. A bankfiokban 10 varakozo tigyfélnek van hely, sorszamot csak akkor
lehet htizni, ha van hely a varakozasra. Ha a fiok tele van, és mindegyik iigyfél ugyanarra az
ablakra var, akkor a szabad ablak ,,besegit” a masiknak az iigyintézésbe, atveszi annak egyik
tigyfelét. Minden iigy intézése egy id6egységig tart,, ezutan az tigyfél tavozik a bankfiokbdl.

19. Mosogép (2,5)

A feladat egy mos6gép miikodésének modellezése. A gép az inditas utan megmeéri a ruha
tomegét és szennyezettségét, melyeket haromfokozatu skéalan osztalyoz pl. {kevés, normal,
sok} és {kicsit szennyezett, kozepesen szennyezett, nagyon szennyezett}. A megallapitott
adatok alapjan a mosogép beallitja a mos6szer mennyiségét és meghatarozza a mosasi id6t.



20. Hiitoszekrény (2,5)

A feladat egy intelligens hiit6szekrény miikodésének modellezése. A hiit6szekrényen kiviil és
beliil egy-egy hdmérsékletszenzor talalhato, amelyek a kdrnyezeti és a bels6 h6mérsékletet
mérik. A hiit6é programja a mért kérnyezeti hOmérséklet és a bels6 homérséklet valtozasa
alapjan hatarozza meg az alkalmazott hiités fokozatat. A bels6 h6mérséklet valtozasat
okozhatja pl. a behelyezett melegebb étel, vagy az ajt6 nyitasa.

21. Nyomtaté (1,4)

A feladat egy nyomtat6 miikodésének modellezése, amely a kovetkez6 funkcidkkal
rendelkezik: A nyomtatasnal kivalaszthatjuk, hogy fekete-fehér vagy szines nyomtatast
szeretnénk, valamint bedllithatjuk a példanyszamot is. A nyomtat6 kétféle papirméretet tud
kezelni, a papirméret a nyomtatandé dokumentummal automatikusan kivalasztodik. A
nyomtatas el6tt ellenérizze, hogy van-e a teljes dokumentum kinyomtatasahoz elegendo papir
a nyomtatoban. Ha nincs, akkor kiildjon hibaiizenetet. A tintapatronok szintjét is ellendrizze,
alacsony szintnél kiildjon figyelmeztetést (ekkor a nyomtatas még engedélyezett) ha Kiiiriilt,
akkor pedig kiildjon hibaiizenetet és ne engedje a nyomtatast.

22. Onkiszolgalo kassza (1,3)

A feladat egy egyszerii 6nkiszolgal6 kassza miikodésének modellezése. Egy termék
feldolgozasa a kovetkezd 1épésekbdl all: vonalkdd beolvasasa, kimend mérlegre helyezés,
sulyellendrzés. Ha a stlyellen6rzés nem ad hibatizenetet, akkor a felhasznal6 folytathatja a
kovetkezd termék feldolgozasat. Hibaiizenet esetén a folyamat megall és csak kiils6
jovahagyas utan folytatoédhat. Az utols6 termék mérlegre helyezése utan a felhasznalé
készpénzes és bankkartyas fizetési lehet6ségek koziil valaszthat. Sikeres fizetés esetén a gép
nyugtat ad, egyébként hibaiizenetet kiild.
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bekapcsolt allapotban fehér villogo jelzést ad. Az atjaro el6tt és utan 1-1, a sineken elhelyezett
tengelyszamlalé talalhaté. Ha a vonat eleje athalad a szenzoron, a fénysorompét tilos jelzésre
allitja. A szenzor ezen kiviil megszamlalja az athaladé tengelyek szamat a belép6 oldalon. A
kilép6 oldalon a masik szenzor is megszalalja az athalado tengelyek szamat, és ha nincs
eltérés, akkor feloldja a tilos jelzést. Ha eltérés van, akkor a fénysoromp6 tilt6 allapotban
marad, majd adott id6 leteltével lizemzavar allapotba kertil és hibajelzést kiild.



A projekt feladatok megoldasa soran kidolgozandoé részfeladatok

Az alkalmazand6 technikdk sorszdma a feladatok utan zarojelben talalhat6. A feladatokat a
valasztott 6nallé projekt rendszeren kell elvégezni.

1. Idofiiggd szabalyrendszerek - megoldando feladatok
1.1. Irja le a projekt rendszerének miikodését idéfiiggd szabalyok segitségével.
1.2. Hozza datalog formajtira a szabalyokat és hatarozza meg a gyokér
predikatumokat!
1.3. Teljes-e a szabalyrendszere?
1.4. Ellentmondas mentes-e a szabalyrendszere?

2. Kvalitativ modellezés - megoldandé feladatok

2.1. Irja le a projekt rendszerének miikodését egy SDG gréf segitségével! A kimeneti
egyenlet az y=x egyenlet legyen!

2.2. Hozza elGjel-matrixokat tartalmazo LTI (allapottér modellbeli) allapot egyenlet
alakira az SDG graf modellt!

2.3. Probaljon konfluenciakat késziteni a fenti el6jeles allapot
egyenletekbdl és adja meg a megoldasukat tablazatos formaban! Az egy allapot-
valtozora vonalkozo skalar egyenletbdl lesz egy konfluencia, igy annyi konfluenciat
kap, ahany allapot egyenlete van!

2.4. Az egyik konfluencia megoldas-tablazatabol allitsa eld a
megfelel§ szabalyrendszert!

3. Alacsony szintii Petri halok

3.1. Készitse el a projekt feladat rendszerének alacsony szintli Petri hal6 modelljét.
(grafikus és formalis leiras)

3.2. Adjon meg egy, a rendszer szempontjabol értelmes kezdeti allapotot és a hozza
tartozo jelélést. Irja fel az ebbél az allapotbél kiindulé tiizelési sorozatot.

3.3. Vizsgalja meg a modell viselkedési tulajdonsagait az adott
kezdeti allapotot feltételezve. (elérhet6ség, korlatossag, él6ség, holtpontok,
megfordithatdsag)

4. Szinezett Petri halok

4.1. Adja meg a projekt feladat szinezett Petri hal6jahoz a helyekhez rendelhet6
szinhalmazokat!

4.2. Hatarozza meg az ivkifejezés fiiggvényeket!

4.3. Készitse el a feladat szinezett Petri halojat grafikus formaban!

4.4. Mutassa be a hal6 miikodését egy alkalmasan megvalasztott
kezd6 allapotbdl kiindulva és néhany 1épést lejatszatva!

5. Fuzzy modellek

5.1. Definialjon a vélasztott feladathoz fuzzy halmazokat, lehet6leg kiilonb6zé tipusu
tagsagi fiiggvényekkel és mdodosito nyelvi operatorokkal!

5.2. Mutasson be fuzzy kovetkeztetéseket a definialt halmazok segitségével!

5.3. Alakitson ki egy fuzzy szabalyozd kort a valasztott feladathoz!



