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Mamdani-féle következtető rendszer működése
A Mamdani rendszerek intuitívabb és könnyebben érthető szabálybázisokkal rendelkeznek, jól illeszkednek 
olyan szakértői rendszer alkalmazásokhoz, ahol a szabályokat humán szakértői tudásból hozzák létre, mint 
pl. például az orvosi diagnosztika
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Másik feladat: Szauna működtetése
Probléma: Sokan nem ismerik a szaunák helyes használatát, szabályait. Ez a fuzzy 
rendszer abban segít a szauna használójának, hogy döntést hozzon, számára mi a 
megfelelő és egyben biztonságos időtartama amit a szauna használatával 
eltölthet, egészsége károsodása nélkül. 

Egy szaunában töltött idő hosszát két paraméter segítségével határozzuk meg: 

• Életkor 

• Hőfok 

Értékhatárok: 

Az életkort 18-tól 66-ig terjedő skálán adjuk meg. 

A szaunát csak az használhatja, aki 18 éves elmúlt már, de még nem töltötte be a 
66-ot. 

A hőfokot egy 60-100-ig terjedő skálán határozzuk meg. 

Feladat:

Feladat elkészíteni egy olyan fuzzy következtető rendszert, amely a paraméterek 
alapján a használónak tanácsot ad, hogy mennyi időt tölthet bent a szaunában. 
Ezt egy 0-től 20-ig terjedő skálán kapjuk meg. 3



Az alábbi nyelvi változókat használjuk: 

1. Életkor: Fiatal, középkorú, idős. 

2. Hőfok: Alacsony, közepes, magas. 

3. Bent tartózkodás időtartama: Rövid, közepes, hosszú. 

Döntéshozási szabályok a következők lesznek: 

1. Ha (ÉLETKOR FIATAL ÉS HŐFOK ALACSONY) akkor (IDŐTARTAM HOSSZÚ) 

2. Ha (ÉLETKOR FIATAL ÉS HŐFOK KÖZEPES) akkor (IDŐTARTAM KÖZEPES) 

3. Ha (ÉLETKOR FIATAL ÉS HŐFOK MAGAS) akkor (IDŐTARTAM RÖVID) 

4. Ha (ÉLETKOR KÖZÉPKORÚ ÉS HŐFOK ALACSONY) akkor (IDŐTARTAM HOSSZÚ) 

5. Ha (ÉLETKOR KÖZÉPKORÚ ÉS HŐFOK KÖZEPES) akkor (IDŐTARTAM HOSSZÚ) 

6. Ha (ÉLETKOR KÖZÉPKORÚ ÉS HŐFOK MAGAS) akkor (IDŐTARTAM KÖZEPES) 

7. Ha (ÉLETKOR IDŐS ÉS HŐFOK ALACSONY) akkor (IDŐTARTAM KÖZEPES) 

8. Ha (ÉLETKOR IDŐS ÉS HŐFOK KÖZEPES) akkor (IDŐTARTAM RÖVID) 

9. Ha (ÉLETKOR IDŐS ÉS HŐFOK MAGAS ) akkor (IDŐTARTAM RÖVID) 
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Szauna használata:

Példa: Egy 33 éves személy szeretné használatba 
venni a szaunát, ami 84 fokos. Mennyi időt tölthet 
bent az adott személy az ismert paraméterek 
alapján?
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Hőfok
Életkor

Alacsony Közepes Magas

Fiatal Hosszú Közepes Rövid

Középkorú Hosszú Hosszú Közepes

Idős Közepes Rövid Rövid



1. lépés: „fuzzyLogicDesigner” elindítása parancssorból
2. lépés: A rendszer típusának, a fájl nevének, az input és output váltózók számának megadása
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3. lépés: Nyelvi változók értékeinek a megadása és az alaphalmazok definiálása
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3. lépés: Nyelvi változók értékeinek a megadása és az alaphalmazok definiálása
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3. lépés: Nyelvi változók értékeinek a megadása és az alaphalmazok definiálása
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4. lépés: Nyelvi változók értékeihez fuzzy halmazok rendelése
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4. lépés: Nyelvi változók értékeihez fuzzy halmazok rendelése
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4. lépés: Nyelvi változók értékeihez fuzzy halmazok rendelése
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5. lépés: Szabályok bevitele + számoláshoz használt függvények kiválasztása



14

5. lépés: Szimuláció - Szabály alapú következtetés használata

A bemeneti 
értékek miatt 4 
szabály 
aktivizálódik és 
együttesen fogják 
meghatározni a 
következtetés 
eredményét, ami 
egy fuzzy halmaz

Az eredményül 
kapott fuzzy 
halmazt 
deffuzifikálni kell, 
amelynek 
eredménye egy 
számérték, amely 
a felhasználó 
számára már 
értelmezhető
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5. lépés: Szimuláció – Control Surface használata
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A fuzzy következtetési rendszer szimulációja a 
Simulink használatával



A fuzzy következtetési rendszer 
szimulációja a Simulink használatával

• Feladat: egy tartályban lévő víz szintjének ellenőrzése, vezérlése

• Ehhez meg kell nyitni egy már létrehozott modellt (vagy meg kell 
szerkeszteni): sltank.slx
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A felhasználásra kerülő modell
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• A fuzzy rendszernek két bemenete van (tank.fis)
• a vízszint hiba: szint
• a vízszint változásának sebessége: sebesség

• Minden bemenet három tagsági függvénnyel van leírva (parancssorból ezek 
kirajzoltathatók az alábbi parancsokkal a képernyőre):
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Új ablakot tudunk nyitni a 
függvények megjelenítéséhez



• A fuzzy rendszer kimenete az a sebesség, amellyel a vezérlőszelep nyit 
vagy zár: szelep

• 5 tagsági függvénnyel rendelkezik

• A kiáramló cső átmérője miatt a víztartály ebben a rendszerben 
lassabban ürül, mint megtelik. Ennek az egyensúlyhiánynak a 
kiegyenlítésére a close_slow és az open_slow szelep tagsági függvények 
nem szimmetrikusak.
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A fuzzy rendszernek öt szabálya van. Az első három szabály 
csak a vízszint hibája alapján állítja be a szelepet.

1. Ha a vízszint rendben van, akkor ne állítsa be a 
szelepet.

2. Ha alacsony a vízszint, akkor gyorsan nyissa ki a 
szelepet.

3. Ha magas a vízszint, akkor gyorsan zárja el a szelepet.
A másik két szabály a vízszint változásának sebessége alapján 
állítja be a szelepet, amikor a vízszint az alapérték közelében 
van.

4. Ha a vízszint rendben van és növekszik, zárja le lassan 
a szelepet.

5. Ha a vízszint rendben van és csökken, akkor lassan 
nyissa ki a szelepet.
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tank.fis felépítése (Editorba betölthető, szerkeszthető)



A Run gombbal 
indíthatjuk a 
szimulációt
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A Fuzzy Logic Controller
with Ruleviewer blokk 
segítségével is 
szimulálhatjuk a fuzzy 
rendszerünket: 
sltankrule.slx indítása



További 
gyakorló 
feladat:
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