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Dontési szituacio

Operaciokutatasban a dontéhozatal alapprobléemajanak
formalizalasa:

1. Adott a lehetseges alternativaknak egy jol definialt A
halmaza.

2. Az A halmazon definialunk egy celkritériumot, amely
minden alternativanal pontosan visszatlkrozi a dontéshozo
rangsorolasat.

3. A célkritériumot megado ¢ : A — R valos ertekl fugvéeny
esetén olyan a* € Aalternativat kell talalni, amelyre
g(a*) > g(a) Va € A-ra. Az o* az optimalis dontést adja.

Gyakorlatban: t6bb cel, tobb kritérium alapjan kell donteni.
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Tobb cél, tobb kritérium

* egyidoben nem lehet minden kritérium szerint optimalis
megoldast adni = kompromisszumos megoldas

* ha egy alternativa nehany kriteriumnal jobb a tobbi
alternativanal, rendszerint a tovabbi kritériumok szerint mar
rosszabb = t6bb alternativapar nem hasonlithatd 6ssze a
végso rendezést ado relacio alkalmazasaval

4

tobbkritériumos dontéshozatalnal tobb ¢ fuggveny alapjan kell
az alternativakat kiértékelni
Modellek: MCDM = multiple criteria decision making
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MCDM

Lépések:
1. a probléema definialasa, strukturaja
2. a kritériumok megvalasztasa

3. az alternativak és kritériumok kapcsolatanak megadasa:
matrix forma (p;;: az i-edik alternativa ertékeleset adja a
j-edik kritérium szempontjabol)

* folytonos,
* diszkrét adatokat felhasznalo

* |terativ
4. aggregacios eljaras valasztas es rendezés
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Yager "max-min” modszere

Lényege:
°* Legyen A = {ay,...,a,} az alternativak egy véges
sorozata.

°* Legyen K = {kq,...,ky,} afuzzy-kriteriumok nak egy
veges halmaza.

® Minden k; kriteriumhoz (5 = 1,...,m) a u,(a;)
tartalmazasi fliggvény megadja, hogy milyen j6 az a;
alternativa a k; cél szempontjabol.

* Legyenek ¢1,..., g, akriteriumok valos sulyszamai , és a
sulyszamok dsszege legyen m.

* Képezzik V k; kritériumnal a kdvetkezo exponencialisan
sulyozott ~ yu,. () tartalmazasi flggveényt
~ pg;(a) = g (a)]9 Va € A-ra
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Yager "max-min” modszere

* Aggregacios muveletként a minimum muveletet valasztva
Va € A alternativanal hatarozzuk meg az alternativa pp(a)
hozzatartozasi fokat a D fuzzy déntéshez:

up(a) = min ~ pg,(a) j=1,...,m
* Az a* € A optimalis megoldasnak azon alternativat kell

valasztanunk, melynél up(a) a legnagyobb:
up(a*) = mazx(up(a)) Va € A
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Kozelitd kovetkeztetések

Esettanulmany: Vallalati hitelképesség vizsgalata

A vallalat hitelkepességét tobb olyan szempont, kritérium
alapjan hatarozza meg a bank, melyek fuzzy halmazokkal
jellemezhetdk és az eredményt a fuzzy logika modszereivel
hatarozza meg.

1. megkdzelités:

* 28 kritérium - hitelképesseéeg
e kriteriumok hierarchikus strukturaba rendezése - 50
kérelmezo adatai alapjan

* 14 fuzzy-logika-muUvelet kombinalasaval 6sszesitették a
kriteériumok éertékeit egy kdzaos, a hitelképesseget kifejezo
értékbe

* vizsgalatok = a feladat nagyon 0sszetett, az eredmény a
muveletek valasztasa mellett fligg a kritériumok
sulyozasatol és a kritériumertek definialasatol

BLSZM-09 — p. 7/17



Vallalati hitelképesség vizsgalata

2. megkaozelites:

* szabalyok felirasa = fuzzy szakértoi rendszer a
hitelképesseg fokanak meghatarozasara

* 31 kritérium
* kritériumok kozti hierarchia meghatarozasa

* a 3 szintd kritériumstruktura elemei kdzt a kapcsolatot
szabalyokkal irtak le

fuggetlenség a

FE1 S
szallitotol

flggetlenség flggetlenség a vevoktol

kapcsolat a
kornyezetbarit
termékek
kornyezetbarat
termelés

kornyezettel " .
7/ T kérnyezetvédelem ———
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Osszefiiggések 2,3

FB2 innovacios rata

piacnovekedés
a vallalat e ertekesités / piaci részesedés

teljesitménye

raktarforgalom

termelés /an}’agfelhasznélés

teljesitmény

FB3 dinamilkus eladosodas

sajat finanszi- )
.. . = Cash Flow-rita
alnvedelem/ rozasi ero

helyzete ™ jévedelmezéseg _——, [or8dom

jovedelmezdsége
ossztSke

jovedelmezdsége
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Osszefliggések 4

FB4

likoviditasi
helyzet

amerleg

strukturija

célhanyados
likviditdsi mutatd I

likviditasi mutato ll.

letesitmények
fedezeti foka

sajit téke mindsége

sajat téke hinyada
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Cash Flow rata, dinamikus eladosodas foka

A Cash Flow ratat osztalyzatokkal és nyelvi valtozokkal a

kovetkezOképp definialtak:

CF-rata Osztalyzat Nyelvi valtozo
0%0-2% 6 rOSSZ
2%0-4% 5 (erds riziko)
4%0-6% + kozepes
6%0-8% 3 (kozepes riziko)
8%0-10% 2 1O

>10% | (csekely riziko)

A dinamikus eladésodas fokat (DEF) hasonloan definialtak:

DEF (évek) Osztalyzat Nyelvi valtozo
=10 6 rOSSZ
8-10 5
6-8 4 kozepes
4-6 3
2-4 2 1O
2> 1
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Szabalyok

A sajat finanszirozasi erot aggregalé szabalyok tablazata:

Szabaly CF-rata DEF Sajat finanszirozasi erd
| Rossz Rossz (nagyon) rossz
2 Rossz Kozepes rossz
3 Rossz Jo (gyengén) kozepes
4 Kozepes Rossz rossz
5 Kozepes Kozepes kozepes
6 Kozepes Jo (nagyon) kozepes
7 Jo Rossz (gyengen) kozepes
8 Jo Kozepes jo
9 Jo Jo (nagyon) jo
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Vallalati hitelképesség vizsgalata

A m(kddés lényege: Ha az elso szinten nemcsak a CF-rata és a
DEF, hanem a tobbi kritérium értéke is rendelkezésre all,

akkor a rendszer parhuzamosan vizsgalva minden kritériumot,
adatvezérelt kovetkeztetés sel végrehajtva a szabalyokat,
folyamatosan aggregalja a nyelvi valtozok értékeit, vegul egy
kGz0s értékbe.

Mivel 31 kritériummal kell dolgozni és ezek adott hierarchia
szerint kapcsolodnak egymashoz,

blokkokba csoportositva ceélszerl a fuzzy kriteriumokat
feldolgozni.

Egy lehetseges csoportositasa a kriteriumoknak legyen pl. az
FB1,FB2,...,FB6.
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Vallalati hitelképesség vizsgalata
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Vallalati hitelképesség vizsgalata

FBI1 input: fUggetlenség a szillitotdl, flggetlenség a vevéktdl, kornyezetbarit
termékek, kornyezetbarit termelés.

output:fuggetlenség, kornyezetvedelem.

FB2 input: innovacios rata, piac novekedése, piaci részesedés, raktirforgalom,
anyagfelhasznalas, fejenkénti teljesitmény.

output:értekesites, termeles.

FB3 input: dinamikus eladosodas toka, Cash Flow-rata, forgalom
jovedelmezosége, ossztoke jovedelmezdsege.

output:sajat finanszirozasi erd, jovedelmezdses.

FB4 input: celhanyados, likviditasi mutato |., likviditasi mutato 1., letesitmények
fedezeti foka, sajat t6ke mindsége, sajat toke hanyada

output:likviditisi helyzet, a mérleg strukturija.

FBS input: fiiggetlenség, kornyezetvedelem, értekesites, termelés, sajat
finanszirozasi erd, jovedelmezdseg.

output:kapcsolat a kornyezettel, a villalat teljesitménye, a jovedelem
helyzete.

FB6 input: kapcsolat a kornyezettel, a villalat teljesitménye, a jovedelem
helyzete, likviditdsi helyzet, a mérleg strukturija.

output:hitelképesség foka.
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Vallalati hitelképesség vizsgalata

Nézzik a szabalyok mikodesét pl. az A vallalat esetén:

Vallalat CF-rata DEF
A 4.1% 7.9 év
B 7.9% 4.1 ev
C 3.9% 4.1 ev

A 4.1%-0s érték a CF-rata rossz és kdzepes nyelvi valtozoit kilénb6zo mértékben
aktivizalja.

A 7.9 év a DEF kdzepes és rossz nyelvi valtozoit aktivizalja.

E valtozok az 1., 2., 4. és 5. szabalyt egyszerre aktivizaljak és a kdzds, aggregalt
eredményt a sajat finanszirozasi erd nagyon rossz, rossz és kdzepes nyelvi valtozék
kUlonb6zoképp aktivizalt halmazainak egyittese lesz.

Az aktivizalas merteket a nyelvi valtozok tartalmazasi fliggvényei befolyasoljak. Pl. a
DEF kdzepes nyelvi valtozdja a 7.9 értéknél a 0.43 tartalmazasi fliggveény ertéket veszi
fel.

lgy a szabaly konkliziojaban talalhatd nyelvi valtozo gorbéjét minden ponton 0.43-mal
Szorozza.

Az eredmeény-defuzzifikalas egyetlen ertéket jeldl ki végeredmeénynek.
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Vallalati hitelképesség vizsgalata

Eredmeények:

Az eredmenyek fuzzy halmazai j0l szemléltetik, hogy a harom
vallalat sajat finanszirozasi ereje kilénb6z oképpen aktivizalt

halmazokbdl szamolhatd és defuzzifikalassal
dsszehasonlithato eredményeket kapunk:

Villalat | Eredmeény | Eredmeény nyelvi valtozokkal
A 2.3 rossz-kozepes
B 4.8 kozepes-jo
C 3.4 kozepes

Az eredmény csak egy részeredmeny a teljes rendszerben.
Hasonld médon minden blokkot felirva, ill. elotte minden
kritériumot definidlva, a rendszer a kiszamolt értékeket rendre

tovabbitja a kovetkezo blokk felé, és az utols6, FB6 blokk pedig

a vegeredmeényt, a hitelkepesség fokat szolgaltatja
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