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Neptun kod: ..o

Elektromossagtan

Pot-potzarthelyi dolgozat, 2009. méajus 27.
munkaidé: 160 perc

1. (13 pont) Hatarozza meg R értékét ugy, hogy rajta a maximaélis teljesitmény 70%-a
alakuljon hévé! Mekkora ez a teljesitmény?
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Megoldas:

Az R-re vonatkozo helyettesits fesziiltséggenerator forrasfesziiltsége

Uy = 10 2220 1 3. 2000 5.(20 x 5 x (6+3)) — 8

" 5x20+3+6 20X (346)+5
—22—-6—4-((346) x5x20+10) = —96.19 V, (3 pont)

a belsg ellenallasa pedig R, =4+ 10+20 x 5 x (6 4+ 3) = 16.77 Q. (2 pont)

U2

Prge = —— = 137.93W P =0.7Pp4z = 96.55 W

4R, - (3 pont)

Maésrészt
R
172 2. 2 2 2 _
P—Uvm, ebbdl: P- R +(2RbP—UV)R+PRb—0

A masodfoku egyenlet megoldasai: Ry = 57.39 €2, és Ry = 4.9 (). (5 pont)
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2. (12 pont) Rajzolja fel az R bemeneti ellenéllassal adott kétpolust és hatarozza meg az
Rg-en foly6 aram elGjeles értékét, ha I = 100 mA!

R:R1+R2X[R3+R4X(R5X(R6+R7)+R8X(R9+R10XR11))]

I =100mA
—
O—
R R =109, Ry,=2019, R3=10Q, Rs=5,
N R5ZQQ, R6:4Q, R7:3Q, R8:7Q,
RQZBQ, Rm:lOQ, R11:5Q
Megoldas:

A halozat egy lehetséges rajza:

20
— +—
/= 100mA /
— 10Q 10Q 40 30 —=> 30
o—] F—+— H —
200 50 70 100Q 50

o

(6 pont)
Aramosztas egymas utan harom csomoépontban:
Iy = 100- 20+[(5><10+3)><72-?-2><(4+3)}><5+10 ' 5+[(5x10+3)5x7+2x(4+3)] ' 7+3+710><5 -
= 100-0.616 - 0.506 - 0.525 = 16.36 mA
(6 pont)
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3. (12 pont) Hatarozza meg az alabbi egyendramiu hélozatban az U fesziiltség elGjeles
értékét!
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Megoldas:
A 15 V-os fesziiltségforras, a 4 Q-os ellenallés és a 2 A-os aramforras elhagyhato, a tekercs
egyendramu halozatokban rovidzar. (6 pont)

Ezek utan az U fesziiltség a 8 €2-os és a 6 (2-0s ellenéllasok fesziiltségeinek Gsszege:

6 2 x (4+8) 8

U=-20- —920- .
6+5+2x(4+38) 2x (4+8)+5+6 4+38

=—-1124V

(6 pont)

4. (13 pont) A hurokdramok modszere alkalmazéséval hatarozza meg a forrasok teljesit-
ményének elGjeles értékét, fogyasztoi referencidban!
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Megoldas:
Négy darab hurokegyenlet plusz ketts:

I: J1(34+5) + J2(0) + J3(—=3) + J4(0) = —10+ Usy
II: J1(0) + Jo(2 +5) + J3(0) + Ju(=5) = —20
ITT: J(=3)+ J0)+ J3(3+34+6)+ J4(3) = 10—6
IV Ji(0) + Jo(=5) + J5(3) + Ju((3+5+3) = —6+Usa
J =3
Jy = =5 (5 pont)

J1 és J, behelyettesithets, I7-b6l kifejezhets Jy, I11-bol pedig Js. I-be helyettesitve
Js-at kifejezhets Usy, IV -be helyettesitve Jo-t kifejezhets Us 4:

J=3A J=—-643A, J3=233A, Jy=-5A Usp=27TV, Usa=-987V,

(4 pont)
a forrasok teljesitményei pedig:
Psa = 5-Usa=—=4928 W
Pyv = 20-J,=—1286W
Poyv = 6-(J5+Jy) = =16.02 W
Py = 3-Usy =8LO3W
Poy = 10-(J; — J3) =67 W (4 pont)
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5. (10 pont) A csomoponti potencidlok modszere alkalmazasaval hatarozza meg a 6 kQ-os
ellenallas teljesitményét, fogyasztoi referencidban!

20mé

10k m
Cbz < (D:J
— ] t

\__/

6k 2OmAJ7 @ 10kQ

Py = oV

Megoldas:

Felirhato 3 csomoéponti torvény:

. d1—200 o —3 |, &1-P2-160 __
I %ooo +ﬁ+20'10 + 18(2)0 =0

) 780 Do—B 4160 | Bo—B34200
IT: ;394);}800 + q)z 80(1)0 + 7; 10030%)3 =0
111 o0~ T goos T 201077+ 5 = 0 (4 pont)

Ebbdl a potencidlok értékei
b, =61.34V, &y=-6237V, &3=-17.01V,
(4 pont)

Az ellenéllas fesziiltsége U = &3 — &5 = —17.01 V', a teljesitménye pedig

2

P = % = 48.16 mW

(2 pont)

6. (18 pont) Az abran lathat6 halozatban mar beallt az allandosult allapot, amikor a ¢ = 0
pillanatban atkapcsoljuk a kapcsolot. Hatérozza meg a 30 (2-os ellenéllas dramét és az
ellenallason a (0s, 1s) idGintervallumon hévé alakulo energiat!
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Megoldas:

Ry, illetve T' meghatarozasa:

L
R, =50+ 30 =80 €, T:E:2m3
b

A tekercs és az ellenallas araméanak értéke ¢ = O4-ban, illetve ¢ — oo-ben:

i(£0) = 635255 =225 A
i(—0) = 6—ir(—0)=2375A4
i(+0) = 3—i(+0)=0.75 A
i(00) = 3-32%5 = 1875 A
Mivel elsérendti a halozat, ezért i(t) alakja i(t) = A-e 7 + B, t> 0.
i(+0) = A+B=0754 _ A = -11254
i(0) = B=1875A B = 1875 A

Tehat i(t) = (—1.125 e 1.875) A, 0<t

Az ellenallas teljesitményének idéfiiggvénye:

(3 pont)

(5 pont)

(4 pont)

proa(t) = 30-2(t) =30 (1.125251#5 ~2.1.875-1.125- ¢ ms + 1.8752>

= 37.96e~ 109 — 126.56¢ 5% + 105.47

Ebbdl az energia

Wi = f01p309(t)dt=

(3 pont)

= 30-1.125% [} e 100%Gt —2.1.875-1.125 - [, e 5% dt + 1.875 [ dt =

= 105.46 J

(3 pont)
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7. (12 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az dllandosult allapot, amikor a t = 0

pillanatban zarjuk a kapcsolot.
vényét a (0, 00) idgintervallumon!

Hatéarozza meg a fesziiltségforras araménak idéfiigg-

i(t) 200Q
" 1
| I | 1
200 8000
20%() 2009 I—l
fL(t)Jy 0.2mH | | 5000 %ua
1T

Megoldas:

Ry, illetve T' meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

L
Ry, =404800 x 200 =200 2, T =—=1 us

7 (3 pont)
A tekercs és az fesziiltségforras dramanak értéke ¢ = 0+-ban, illetve t — oo-ben:
. (8004800)x40 1 _
in(£0) = 20 (800+8%(()))><4>(;+200 " 30 = 81.63 mA
Z. 0—) = 200 (200-+10 (S00+800)) = _283-65007”‘4
i(o0) = 500 (200+40x800) — — L4 mA (5 pont)
Mivel els6rendii a halozat, ezért i(t) alakja i(t) = A-e T + B, > 0.
i(+0) = A+ B=-1853mA A = —13mA
i(0) = B=-184mA B = —184 mA
Tehat i(t) = (—1.3 eI 184) mA, t>0
(4 pont)

8. (10 pont) Hatarozza meg az alabbi linearis differencidlegyenletnek a kezdeti feltételt

kielégité megoldasat!

dzy(t)
;t _ 2 —1
dz2(t) -1 9

dt




Megoldas:
det(A- I — A) =0 -bol a sajatértekek A\ = 1 és Ay = 3, (2 pont)
(M-I — A)v =0 -bol a sajatvektorok pedig

o[ -]

Aot

A megoldas altalanos alakja:

z(t)=ci-v M ey uy e

A kezdeti feltételekbdl ¢; = % és ¢y = %, azaz
x1(t) %et — %egt
T2 (t) %et + %e?ﬂf (4 pont)
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