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Neptun kod: ..o

Elektromossagtan

Vizsgazarthelyi dolgozat, 2009. december 22.
munkaidds: 160 perc

1. (11 pont) Hatarozza meg az AB, BC, és az AC kapcsok kozott mérhetS Rap, Rpo, €s
Rac ellenallasok értékeét!

oA

Megoldas:
A bels6 haromszog atalakitasa csillagga: Ra =547+ 10 =22 )
5-10 7-10 5.7
R20 = T = 2.27 Q, Rgo = 7 =3.18 Q, Rl(] = 5 =1.59 Q (4 pODt)
A kapott csillagot visszaalakitva haromszoggé: Ry = 3.166 €2
Ry, =534 Q, Ro3 = 50.53 Q, Ri3=17.22 Q (4 pont)
Ebbdl a keresett ellenallasok:
Rap = 6.96 x (10.94 +9.7) = 5.203 O
Rac = 10.94 x (6.96 +9.7) = 6.602
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2. (13 pont) Helyettesitse az dbréan lathato AB kétpolust Norton-ekvivalensével!
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Megoldas:

Aramgeneratorral kell helyettesiteni. Ehhez a kétpolus belsé ellenallaséara és a rovidzarasi
aramara van sziikség.

Ry =5+ (40 4+ 20) x (140 + 10) + 6 = 53.86 (5 pont)
_ (140+10) % (5+-6)
Iy = (=6-5)- (14U+10)><(5:6)+20+40 ' 5%6
45, (20440) x (5+6) 1
(20+40) % (5+6)+140+10 ~ 5+6
10 20440

+4 - 10+140+(20+40) X (5+6) = 20+404+5+6
L = —0.146 + 0.0265 + 0.212 + 0.13 =

+7- 5+6+(20+40) x (140+10)
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3. (12 pont) A csomdponti potencidlok mddszere alkalmazéasaval hatarozza meg az aram-
forréas teljesitményének elGjeles értékét termelsi referenciaban!
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Megoldas:
Héarom darab csoméponti torvény:
) $1-130 | B1—Dy | D1—B3—190 B1—D3 _
I: 5 +11$2+11% 5o =0
IT: P 22 154 228 =
II7: B g Sa=Birli0 y 2022 4 2340 4 20 — (4 pont)
Ebbdl a potencidlok értékei
d; =146.33V, P, =1256V, P3=>58.83V, (4 pont)

Az aramforras fesziiltsége U = &5 — $y = 125.6 V, a teljesitménye pedig

P=U-15=1884 W (4 pont)
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4. (12 pont) A hurokdramok mddszere alkalmazasaval hatarozza meg az dgaramok elGjeles
értékét a grafon jelolt referenciaban!

2kQ
8kQ
Sk 160V
S5kQ
200Vl
Megoldas:

Harom darab hurokegyenlet plusz egy:

I:
II:

117

Ebb6l J, = 20 mA,

agaramok:

Ji(2+8) + J2(8) + J3(0) = 160 — Usppma

Ji(8) + Jo(84+5+10) + J3(—5) = —200+ 160
J1(0) 4+ Jo(=5) + J3(54+5) = —200
Ji = 0.02 (4 pont)
Jo = —14.63 mA, J3 = —27.32 mA, Usyy,a = 7707V, és az
(4 pont)
L, = J;=20mA
I, = Jy=—14.63 mA
I, = J3=-27.32mA
I, = Jo—J;=12.69 mA
L = —J—Jy==537TmA (4 pont)

5. (14 pont) Az abran lathat6 halézatban mar beallt az allandosult allapot, amikor a t = 0
pillanatban zarjuk mindkét kapcsolot. Hatarozza meg a tekercs aramanak idéfiiggvényét
a (0, 00) idéintervallumon!
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Megoldas:
Ry, illetve T' meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

L
Ry =30 x 10 x 5+40 =43 Q, TzﬁbleOus (3 pont)

A tekercs aramanak kezdeti/kiindulasi értéke, illetve a t — oo-ben felvett értéke:

. B 10 (40+10) 1 1 _
ir(£0) = 20- 301461X05><(38+10)1' 40+10 12 '130x10+40+10 = —122mA
. X o X
iL(00) = 20 35 5xsxm " 16 — 12 Foxioxsra0 — — 236 mA (5 pont)
Mivel elsérendt a halozat, ezért iy (t) alakja i (t) = A-e 7 + B, t>0.
ir(0) = A+ B=-122mA N A = 114 mA
ZL<OO) = B=-236 mA B = —-236 mA (3 pont)

Tehat i (t) = (114 e 236> mA, t>0
(3 pont)
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6. (13 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az allanddsult allapot, amikor a ¢t = 0
pillanatban zarjuk a kapcsolét. Hatarozza meg az aramforras fesziiltségének idéfiig-
gvényét a (0, 00) iddintervallumon!

35Q
l
40Q
t=0
P Ll QDo
40\/T ::+q 100uF ;
4 q=9.7"10"C
Megoldas:

A t6ltésbdl kiszamolhato a kondenzator fesziiltsége:
ue(£0)= L —97v
C

Ry, illetve T' meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

Ry, =40x20x35=9.659Q, T =C:R,=965us (4 pont)
Az aramforras fesziiltségének kezdeti/kiindulési értéke, illetve a t — oo-ben felvett értéke:
ua(=0) = —40- FES- 430 20 45 (35 x 20 x 40) = 46.89 V
ua(+0) = uc(£0) =97V
ug(0o) = uas(—0)=46.89 V (5 pont)

Mivel els6rendi a halozat, ezért u,(t) alakja ua(t) = A - e T + B, t>0.

wa(+0) = A+B=9TV A = 5011V
us(c) = B=4689V B = 4689V

Tehét wa(t) = (50.11 P 46.89> V, t>0
(4 pont)
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7. (12 pont) Komplex impedancidkkal szdmolva hatarozza meg a bejelolt i.(t) dram valos
pillanatértékét!

100mH ie(?)

uy(t) = 60v2sin(wt+ )V

”V(Ul() SQH —— 2mF w = 100 rad/s

— ]
10Q

Megoldas:

A forrasfesziiltség komplex effektiv értéke, illetve az ered6 impedancia

Uy = 60e%° Vv

Z = jl0+ (5% (=j5)) + 10 = 12.5 +j7.5 = VI2.52 + 7.5 - &l #eta(155)" = 14 58¢$3096°()

(4 pont)
Ebbdl a forrds arama, illetve a kondenzator arama
T = Dy— S0 41269917 A
Z 14.58¢i30-96° )
7 _ T._% _ i59.1° . 5 __ §104.1°
[c = I 759—1976‘ = 4.12¢€ . 5= 2.91¢€ A (5 pont)
Ez azt jelenti, hogy i.(t) = 2.91v/2sin(wt + 104.1°) A. (3 pont)
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8. (13 pont) Hatéarozza meg az aramforras komplex latszolagos, valamint hatésos és medds
teljesitményét termelGi referencidban!

20uF
60 i
. (t)zr 0.1H
1
! ia(t) = 100v2sin(wt +T) A
50mH 400 w = 10%rad/s
10pF

-

Megoldas:
A forrasaram komplex effektiv értéke

T4=10067 A

Az aramforras terhelésének eredd impedanciaja

Z =60 — j50 4 j100 + 40 — j100 + j50 = 100 €2 (3 pont)

A forrés fesziiltségének komplex effektiv értéke

Ua=14-7 =100 -100 = 10e/T kV (3 pont)
Ebbdl a forras komplex latszolagos teljesitménye
Sy =Ua-T,=10000e7 - 100e 7T = 10%° VA (4 pont)

A hatésos és meddd teljesitmény pedig:

Py =Re(S4) =1MW, Qa =Tm(S4) =0 VAr (3 pont)
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