Neptun kod: ..o

1211510 |10 | 15| 13 | 12 | 13 | 100

Elektromossagtan

Zérthelyi dolgozat, 2009 méajus 13.
munkaidé: 160 perc

1. (12 pont) Hatéarozza meg a 2Q-os ellenallas U fesziiltségét az adott referenciaban a szu-
perpozici6 tétele segitségével!
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Megoldas:

U= 10V5X25X201)2ﬁ213;f?)>+6 10+4+2 + 3V5J(r6(gi3x)z%il(olgﬁﬁ)2) 10+24+2_
_5A(3+6§i§i)2xoix42£2+10 120 - 8V2+4+10+2%><5><(6+3 —44 (3+2+x65§;gf(1)8i2+2 20
_22V2+4+10+220><5><(6+3) - 6V2+4+10+2%x5x(6+3) = (6 pont)

- 10'%'%"’_3'%'%_5'%'2_8'2.772+16_4'2.72%1716'2_
—22- 557 — 6 57 = —5.98V (6 pont)

2. (15 pont) Hatéarozza meg R értékét tugy, hogy rajta a maximalis teljesitmény 85%-a
alakuljon hévé!
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Megoldas:

Az 10€2-os ellenéllas és az aramforras elhagyhato, atrajzolva a hélozatot:
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Az R-re vonatkoz6 helyettesitd fesziiltséggenerator forrasfesziiltsége
Uy =200V 322 = 69.56V, a bels6 ellenallasa pedig R, =2 x 8 x 3 =1.04Q. (5 pont)

3+2x8
2
Prae = W _ 1163.12W = P = 0.85P,,4, = 988.65W
4R,
Maésrészt
R
P=U2—"— bbsl: P-R*+ (2R,P —U2)-R+P-R?=0
V(R + Ry)?’ eono + (28, v) B+ b (5 pont)
A masodfoku egyenlet megoldasai: Ry = 2.35¢2, és Ry = 0.45€). (5 pont)

3. (10 pont) A hurokaramok modszere alkalmazaséval hatarozza meg az dgaramok elGjeles
értékét a grafon jelolt referenciaban!
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Megoldas:
Héarom darab hurokegyenlet plusz egy:

I: J1(2+8)+J2< )+J3( ) = 160—U20mA
IT: J(8)+J2(8+5+10)+J3( 5) = —200+ 160
Jio= 20 (6 pont)

Ebbél J; = 20 mA, Jy = —14.63 mA, J3 = —27.32 mA, Usyma = T77.07V, és az
agaramok:

L = Ji=20mA

L = Jo=-14.63 mA

L = Jy=-27.32mA

I = Jo—J3=12.69 mA

I —Jy — Jy = =5.37 mA (4 pont)

4. (10 pont) Az abran két lineéris ellenallas karakterisztikaja lathato. Hatarozza meg R
értékét, ha az abszcissza tengelyen 2 cm 500 V-nak, az ordinatdn 1.5 cm 32 A-nek felel
meg!
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I[A]A R, =7 R =159

Megoldas:

Az abszcisszan 1 em 250 V-nak, az ordinatan 1 cm 21.33 mA-nek felel meg.

Ulcm 250 250V
15 Q= = I = ——=16.67 A
) = © em 50 6.67

ICC cm IJI cm

Ebb6l z = 0.78 ¢m, tan(a) = £ = 0.78, valamint a = arctan(0.78) = 38° (5 pont)

7 o oy T CM
70 =06.51° = tan(66.51) = T
A nevezében levé 1 cm 250 V-nak, a szamlaloban levs 2.3 em pedig I = 2.3-21.33=49.08 A-

nek felel meg. Ebbdl az R ellenéllas értéke:

= x=23cm

Ry=— = =5.09 O (5 pont)
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potencialok (®4,...,®s5) értékét!

5. (15 pont) A csomodponti potencidlok modszere alkalmazasaval hatarozza meg a bejelolt
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Megoldas:

A fesziiltségforrasok aramai legyenek I1gy, Io5y, és I15y. Felirhato 5 csoméponti torvény

és 3 tovabbi egyenlet a fesziiltségforrasokat tartalmazo agakra:

L: ¢1g¢’2 — Loy + &
IT: 2284 Loy — 8432 — 6+ sy — 3
II7: 3+@+4+g+@_9
v @4%%3"‘%4'[15\/
Vi — Iy + %;@3
P,
D5
P,

®q, Py és P5 behelyettesithets, ezutan I-bdl kifejezhets gy,

egyenletrendszer (®q, 3)-ban.

Ebbdl:

O, = 4137V, Oy =51.37V, &y = 1574V, &, =15V, &5=26.37V

és behelyettesithets I1-be,
illetve V-bdl kifejezhets Iosy és behelyettesithetd [1-be. I1 és 111 egy kétismeretlenes

0

0

0

0

0

d, — 10
Dy — 25
15

(5 pont)

(5 pont)

(5 pont)
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6. (13 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az allanddsult allapot, amikor a ¢t = 0
pillanatban zarjuk mindkét kapcsolot. Hatarozza meg a tekercs aramanak idéfiiggvényét
a (0, 00) idGintervallumon!
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Megoldas:
Ry, illetve T meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

L
Ry, =30 x10x 5440 =43 Q, T:E:H)O,us (3 pont)

A tekercs aramanak kezdeti/kiindulasi értéke, illetve a t — oco-ben felvett értéke:

: . _ 10x (40+10) 1 1 _
i(=0) =ir(+0) = 20- 301451X05x(218+10)1' 10410 — 12 | 30X10+40+10 — —122mA
: XaX _
in(00) = 20 e 10— 12 Foxtossrm — 230 mA (5 pont)
Mivel elsérendt a halozat, ezért iy, (t) alakja i (t) = A-e 7 + B, t>0.
i0) = A+B=-122mA _ A = 1ldmA
ir(00) = B=-236 mA B = —-236 mA

Tehat ir,(t) = (114 00 236> mA, t>0
(5 pont)
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7. (12 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az dllandosult allapot, amikor a t = 0
pillanatban zarjuk a kapcsolét. Hatarozza meg az aramforras fesziiltségének idéfiig-
gvényét a (0, 00) iddintervallumon!
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4 q=9.710°C

Megoldas:

A t6ltésbdl kiszamolhato a kondenzator fesziiltsége:

ue(£0) = % =7V

Ry, illetve T' meghatarozasahoz a kapcsolas uténi pillanatot vessziik figyelembe:

Ry =40x20x35=9.650, T=C-R,=965us (4 pont)
Az dramforras fesziiltségének kezdeti/kiindulasi értéke, illetve a t — oco-ben felvett értéke:
ua(=0) = —40- P2 +30 - 2505 +5- (35 x 20 x 40) = 46.89 V
ua(+0) = uc(£0) =97V
ua(o0o) = ua(—0)=46.89V (4 pont)

Mivel elsérendt a halozat, ezért ua(t) alakja ua(t) = A-e T + B, t>0.

ua(+0) = A+B=97TV N A = 5011V
us(oo) = B=4689V B = 4689V

Tehat wa(t) = (50.11 e o 46.89) V, t>0
(4 pont)

8. (13 pont) Hatarozza meg az alabbi linearis differencidlegyenletnek a kezdeti feltételt
kielégit6 megoldasat!
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Megoldas:
A sajatértékek A\ = —2, és \y = —4,
a sajatvektorok pedig

A megoldas altalanos alakja:
z(t) =ci v, - e ey vy - e

A kezdeti feltételekbdl ¢; = 7.5 és ¢o = —6.5, azaz

{ 253 } B { 75 e?;t.igia e }

(3 pont)

(5 pont)

(5 pont)
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