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Neptun kod: ..o

Elektromossagtan

Potzarthelyi dolgozat, 2009. méajus 20.
munkaiddé: 160 perc

1. (10 pont) Hatarozza meg az AB, BC, és az AC kapcsok kozott mérhetS Rap, Rpc, €8
Rac ellenallasok értékeét!
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Megoldas:
A bels6 haromszog atalakitasa csillagga: Ra =547+ 10 =22 Q)

5-10 7-10 5.7
R20 = W =227 Q, Rgo = T =3.18 Q, RlO = 5 =1.59 Q
(3 pont)
A kapott csillagot visszaalakitva haromszoggé: Ry = 3.166 €2
R, =534 Q, R23 = 50.53 Q, R13 =17.22 Q (3 pont)
Ebbdl a keresett ellenallasok:
Rap = 6.96 x (10.94 +9.7) = 5.203 O
Rac = 10.94 x (6.96 + 9.7) = 6.602 O

2. (12 pont) Helyettesitse az abran lathato AB kétpolust Norton-ekvivalensével!
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Megoldas:
Aramgeneratorral kell helyettesiteni. Ehhez a kétpolus belsé ellenéallaséra és a rovidzarasi

aramara van sziikség.

A
IAT‘ Re
B
Ry =5+ (404 20) x (140 4+ 10) + 6 = 53.86 (4 pont)
_ (140+10) x (546) 1
Iy = (-6-5)- (140+10)><(5:6)+20+40 " 516
15, (20440) x (546) 1
(20+40)x (5+6)+140+10  5+6
10 20440

+4- 10+140+(204+40) X (54+6) = 20+40+5+6
! = —0.146 + 0.0265 + 0.212 + 0.13 =

+7- 5+6+(20+40) x (140+10)

3. (10 pont) Hatarozza meg az I[; aram és U fesziiltség elGjeles értékét!
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Megoldas:

Mivel a hélozat jobb oldalan az ellenallasok egy kiegyenlitett hidat alkotnak (10 -20 =
10-20), ezért [; =0 Aés Uy =0V, (10 pont)

3/8



4. (15 pont) A hurokdramok modszere alkalmazaséaval hatarozza meg az dgaramok elGjeles
értékét a grafon jelolt referenciaban!
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Megoldas:
Négy darab hurokegyenlet plusz ketts:

I: J1(80 + 50) + J(80 4 50) + J5(—80) + J4(—80) = —6+ Usgma
IT:  J1(80 +50) + J2(80 + 50 + 60) + J3(—80) + J4(—80) = —6
IIT: J1(—80) + Jo(—80) + J5(80 4 40) + J4(80 +40) = 6+ Usoma
IV : J1(—80) 4+ Jo(—80) + J3(80 + 40) + J4((80 +40 +25) = 6

Ji = 0.02

J3 = 0.04 (5 pont)
Ji és Js behelyettesithets, I1 és IV egy kétismeretlenes egyenletrendszer (.J,, Jy)-ben.
Ebbdl J; =20 mA, Jy=-26 mA, J3=40mA, J,=4.7mA, és az agaramok:

(5 pont)
L = Jy=20mA
L = Jo=-26mA
L = J;=40mA
I, = Ji=47mA
Iy = Ji+Jy=—-6mA
I = Js+Ji=44.7mA
L = Ji+Jy—Js— Jy==50.7mA (5 pont)

5. (11 pont) A csomoponti potencidlok modszere alkalmazasaval hatarozza meg az dram-
forréas teljesitményének elGjeles értékét termelsi referencidban!
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Megoldas:
Felirhaté 3 csomoponti torvény:
) $1—130 | d1—Dy | D1-B3—190 &1 —D3 __
L 5 +¢’ 18 +¢’ 10 o5y 0
IT: - T LR - = S
. P3—P $3—P1+190 D3—Poy d3—40 g _
IIr: =22+ " +32 42132 =0 (4 pont)

Ebbdl a potencidlok értékei
®;, =146.33V, &y, =1256V, &3 =058837V,

(4 pont)
Az aramforras fesziiltsége U = &5 — &5 = 125.6 V, a teljesitménye pedig

P=U-15=1884 W (3 pont)

6. (15 pont) Hatarozza meg a kondenzator fesziiltségének id6fiiggvényét a (0, 00) idSinter-
vallumon!
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Megoldas:

Ry, illetve T meghatarozasa:

R, =600 x 300 =200 Q, T =C"-R,=20ms (2 pont)

A kondenzator fesziiltségének értéke ¢ = 0+-ban, illetve stacionarius értéke:

uw(0—)=u(0+) = 0V

_ 300 _
usrac = 120 555755 =40V (3 pont)

Mivel elsérendt a halozat, ezért u(t) alakja u(t) = A-e T + B, ¢ > 0.

w(0+) = A+B=0V N A = —40V
ustrac = B=40V B = 40V
Tehat u(t) = (—40 - e Tms + 40) V., 0<t<20ms (2 pont)

A kondenzator fesziiltségének értéke ¢t = 20 ms=t-ban, illetve t — oo-ben:

u(20ms—) = u(20ms+) = 2528 V

u(o0) = 30- 30(?30600 =10V (3 pont)
u(t) alakja most u(t) = A-e~ "7 + B, 20 ms <t < .
u(0ms+) = A+B=2528V _ A = 1528V
u(oo) = B=10V B = 10V (2 pont)

Osszegezve:

(—40-e*ﬁ+40>v, 0<t<20ms

u(t) = ( t—20ms

i) = A
15.28 - e~ T 4 10) V. 20 ms <t < oo

~ 3000
(3 pont)

7. (14 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az dllandosult allapot, amikor a ¢ = 0
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pillanatban zarjuk a kapcsolot. Hatarozza meg a 40 (2-s ellenéllas aramanak idéfiige-
vényét a (0, 00) idgintervallumon!

200
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Megoldas:
Ry, illetve T" meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

L
Ry, = 40 + 20 = 60 €, T =5 =6ms (4 pont)

Az i aram t = O0%-beli értéke, illetve a t — oo-ben felvett értéke:

.Z'(O—) = 10- ﬁ ' ﬁ +6 '4302481%?40 =271 A
ir(0=) = 10 55725 — 6 0770725 = —5-286 A
i(+0) = 6+iL(0+) =2.71 A
i(00) = 10- ﬁ +6- 20%940 =2.166 A (6 pont)

Mivel elsérendti a halozat, ezért i(t) alakja i(t) = A-e 7 + B, t > 0.

i(+0) = A+B=271A N A = 055 A
i(c0) = B=2166 A B = 2166 A

Tehat i(t) = (0.55 e~ 2.166) A, t>0 —
pon

8. (13 pont) Hatarozza meg az alabbi linearis differencidlegyenletnek a kezdeti feltételt
kielégité megoldasat!
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Megoldas:

det(\ - I —A)=0-bdl a sajitértékek A\ =0, és Ay = 2, (3 pont)
(A-L— A)v = 0-bol a sajitvektorok pedig

v = 1 Vo = 1

e I T I R I B (5 pont)

A megoldas altalanos alakja:
z(t) =ci v, - M ey vy - e

A kezdeti feltételekbdl ¢; =1 és ¢co = 0, azaz

{28 1 - [ } 1 (5 pont)
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