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Neptun kod: ..o

Elektromossagtan

Vizsgazarthelyi dolgozat, 2009. junius 3.
munkaiddé: 160 perc

1. (12 pont) Hatarozza meg R értékét ugy, hogy rajta a maximaélis teljesitmény 85%-a
alakuljon héve!
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Megoldas:

Az 10Q2-os ellenéllas és az aramforréas elhagyhato, atrajzolva a halozatot:
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Az R-re vonatkozo helyettesits fesziiltséggenerator forrasfesziiltsége

Uy = 200V3_2é§8 = 69.56V, a belsé ellenéllasa pedig Ry =2 x 8 x 3 = 1.04Q. (5 pont)
2

U
Pruw = —— =1163.12W = P = 0.85P,,0, = 988.65W

4Ry
Maésrészt
R
P=U}-————, ebb6l: P-R*+(2R,P—-Uy)-R+P-R; =0
V(R+ Ry)?’ eopo + (2R, v) R+ b (5 pont)
A masodfoku egyenlet megoldéasai: Ry = 2.3502, és Ry = 0.45€). (5 pont)

2. (11 pont) Hatéarozza meg az AB, BC, és az AC kapcsok kozott mérhets Rap, Rpc, és
Rc ellenallasok értékeét!
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Megoldas:
A bels6 haromszog atalakitasa csillagga: Ra =547+ 10 =22 Q)

5-10 7-10 57
R20 = W =227 Q, Rgo = T =3.18 Q, RlO = 5 =1.59 Q
(3 pont)
A kapott csillagot visszaalakitva haromszoggé: Ry = 3.166 €2
R, =534 Q, R23 = 50.53 Q, R13 =17.22 Q (3 pont)
Ebbdl a keresett ellenallasok:
Rap = 6.96 x (10.94 +9.7) = 5.203 O
Rac = 10.94 x (6.96 + 9.7) = 6.602 O

3. (13 pont) Az abran két linearis ellenallas karakterisztikdja lathato. Hatarozza meg Ry

értékét, ha az abszcissza tengelyen 2 cm 500 V-nak, az ordinatan 1.5 cm 32 A-nek felel
meg!

I[A]A R, =7 R =159
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Megoldas:

Az abszcisszan 1 em 250 V-nak, az ordinatan 1 ¢m 21.33 mA-nek felel meg.

15 Q= = I =——=1667T A
. [x cm Ix cm - v 15 Q2 6.67
Ebb6l 2 = 0.78 ¢m, tan(a) = & = 0.78, valamint a = arctan(0.78) = 38° (5 pont)
Ta—6651° = tan(6651°) = 2™ o 2 —23cm
4 1em

A nevezében levé 1 em 250 V-nak, a szamlaloban levs 2.3 em pedig I = 2.3-21.33=49.08 A-
nek felel meg. Ebbdl az R ellenéllas értéke:

4. (13 pont) A hurokdramok modszere alkalmazéaséaval hatarozza meg az dgaramok elGjeles
értékét a grafon jelolt referenciaban!

500 400
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Megoldas:
Négy darab hurokegyenlet plusz ketts:

I: J1(80 + 50) + JQ(SO + 50) + J3<—80) + J4(—80> = —6 + UQOmA
IT:  Jy(80 + 50) + Jo(80 + 50 + 60) 4 J3(—80) + Jo(—80) = —6

11 : J1(—80) + Jo(—80) + J5(80 + 40) + J4(80 4+ 40) = 6+ Usgma
IV : Ji(—80) 4 Jo(—80) + J5(80 + 40) + J4((80 + 40 +25) = 6

J3 = 0.04 (5 pont)
Ji és Js behelyettesithets, IT és IV egy kétismeretlenes egyenletrendszer (.Ja, Jy)-ben.
Ebbél J; =20 mA, Jy,=-26 mA, J3=40mA, J,=4.7mA, és az dgaramok:

(5 pont)
I J1 =20 mA
I Joy = —26 mA
I; = J;=40mA
I = Ji=47mA
L = Ji+J=—-6mA
Iy = i+ Ji= 1T mA
£ Ji+Jo— J3 — Jy = —50.7 mA (5 pont)

5. (10 pont) A csomoéponti potencidlok modszere alkalmazasaval hatarozza meg a 6 kQ-os
ellenallas teljesitményét, fogyasztoi referencidban!
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Megoldas:

Felirhaté 3 csomoéponti torvény:

. $;—200 P -3 P1—P2—160 __
[: 22004 @y 9g. 08 4 Bidanli)

T 50 108y @i t160 | @y Byda00
: ;374;27200 M by "0 M - %,
IIT: Zo60 + gooo +207 1077+ 5560 = 0 (4 pont)

Ebbdl a potencidlok értékei
O, =61.34V, Py=-6237V, P3=-17.01V,

(4 pont)
Az ellenéllas fesziiltsége U = &3 — &5 = —17.01 V, a teljesitménye pedig

2

P = U— = 48.16 mW
R (2 pont)

6. (13 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az allandosult allapot, amikor a ¢t = 0
pillanatban zarjuk mindkét kapcsolot. Hatarozza meg a tekercs aramanak idéfiiggvényét
a (0, 00) iddintervallumon!

12\

i(t)=? 43mH =
P
t=0 E 9 |
400

H . )
2ovl<> [ IE;@-O

Y

6/9



Megoldas:

Ry, illetve T" meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

L
Ry=30x10x5+40 =430, T =5 = 100us (3 pont)

A tekercs aramanak kezdeti/kiindulasi értéke, illetve a t — oo-ben felvett értéke:

. . B 10 (40410) 1 1 _
ir(=0) =ig(+0) = 20- 301451>z)5x(118+10)1' 0410 — 12 'lm = —122mA
. XX
i(00) = 20 s5em 10 — 12 sexaossrm = 236 mA (5 pont)
Mivel elsérendt a halozat, ezért ir,(t) alakja i (t) = A-e 7 + B, t>0.
i0) = A+B=—12mA _ A = 1l4mA
ir(c0) = B=-236 mA B = —-236 mA

Tehat i (t) = (114 T T00 — 236> mA, t>0

(5 pont)

7. (18 pont) Az abran lathat6 halozatban mar beallt az allandosult allapot, amikor a ¢t = 0
pillanatban atkapcsoljuk a kapcsolot. Hatérozza meg a 30 (2-os ellenéllas dramét és az
ellenallason a (0s, 1s) idSintervallumon hévé alakulo energiat!

t=
I

SAT @ é if U 300 E 160mH
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Megoldas:
Ry, illetve T" meghatarozasa:

L
Ry, = 50 4 30 = 80 €, T=p =2ms (3 pont)

A tekercs és az ellenallas aramanak értéke ¢ = O4-ban, illetve ¢ — oco-ben:

i(£0) = 635255 =225 A
i(—=0) = 6—i(—0)=375A4
i(+0) = 3—i(+0)=075A
i(00) = 3305 = 1875 A (5 pont)
Mivel elsérendt a hélozat, ezért i(t) alakja i(t) = A-e"7 + B, t> 0.

i(+0) = A+B=0754 _ A = -11254
i(c0) = B=1875A B 1.875 A

Tehat i(t) = (—1.125 e 1.875> A, 0<t
(4 pont)

Az ellenallas teljesitményének idéfiiggvénye:

proa(t) = 30-i2(t) =30 (1.1252e*ﬁ ~2.1.875-1.125 - ¢~ + 1.8752>
= 37.96¢710%0 _ 126.56¢~500% + 105.47 (3 pont)

Ebbdl az energia
Wion = fol p3oa(t)dt =
= 30-1.125% [ e 100Gt — 2. 1.875 - 1.125 - [ e5%dt + 1.875% [ dt =

= 105.46 J (3 pont)

8. (10 pont) Hatarozza meg az alabbi linearis differencidlegyenletnek a kezdeti feltételt
kielégité megoldésat!

)1 (] [9)-T2]
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Megoldas:
A sajatértékek A\ = —2, és \y = —4,
a sajatvektorok pedig

A megoldas altalanos alakja:
z(t) =ci v, - e ey vy - e

A kezdeti feltételekbdl ¢; = 7.5 és ¢o = —6.5, azaz

{ 253 } B { 75 e?;t.igia e }

(3 pont)

(5 pont)

(5 pont)
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