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Elvégzendo feladatok

A hallgaték az alabb felsorolt, sorszamokkal jelolt modellezendé rendszerek egyikét
valaszhatjak ki gy, hogy minden hallgaténak mas rendszert kell valasztania.
A valasztott rendszerrel kapcsolatban az alabbi feladatokat kell megoldani:

1. Készitse el minden leirt tizemmodbeli miikodés dinamikus modelljét szabalyozotervezési
céllal. A modell minden szabélyos elemét (modellezési feltételek, modellegyenle-
tek, stb.) szerepeltetni kell a megolddsban.

2. Hozza a modellt (nemlinedris) dllapottér modell alakra, adja meg az &llapot-,
bemenet (zavards) és kimenet véltozdkat.

3. Hatarozza meg az allapottér alaki modell struktira grafjat és ennek segitségével
hatérozza meg a modell szerkezeti dinamikus tulajdonsagait (szerkezeti irdnyithatésag
és megfigyelhetéség, egységugras valaszfiiggvény kezdeti eltérése).

Energetikai modellek

1. Kuktafazék dinamikus modellje

Tekintstink egy kukta iizemmoddra képes fazekat, amely egy adott A dllando kereszt-
metszetl és L magassagu hengeres hasab. A tetején egy a felilletii lyukat egy mg
tomeg szelep zar el. A fazék az alabbi abran lathaté.
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A fazékba kezdetben adott (szoba)hémérsékleten my tomegili folyadékot toltiink,
amelyet egy valtoztathatd, de adott maximélis teljesitmény elektromos flitétesttel
fltiink.

Egy f6zési ciklus alatt két iizemmaddban kell miikodtetni a kuktat.

1. Felfiités alatt a maximalis flitételjesitménnyel forrasig hevitjiik a folyadékot (a
forraspontot a szelep tomege hatarozza meg!).

2. Fozés alatt tartjuk ezt a héfokot tigy, hogy a flités ellenstilyozza a héveszteségeket
(tehét forrjon, de minimdlis mértékben)



2. Egy egyszeru cirkofiités rendszer dinamikus modellje

Tekintsiink egy egyszeri cirkofiités rendszert, ami az alabbi abra szerint osszekapcsolt
elemekbdl &ll.
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A cirko Vi térfogati kazanja és a hozza csovekkel kapcsolt Vi térfogati flitotestben
a vizet egy, a kazan adott maximalis H fiitoteljesitményti flitGtesjével azonos kétallasu
(be/ki) kapcsoléra kotott motor keringeti a flit6test bekapesolt allapotédban dllandé v
térfogatsebességgel. A rendszer a szoba hémérsékletét hivatott egy adott T™ értékre
felfiteni a kezdeti T, homérsékletrol, és utana ott tartani a hoveszteségek kompenzalasaval.
A rendszer a kovetkezo két tizemmodban tizemel.

1. Fltés alatt az adott maximalis flitételjesitménnyel az adott T értékre fiiti fel a
szoba levegojét, utana lekapcsol a fiités.

2. A fatés kikapcsolt allapotaban a héveszteségek hatasara lehil a szoba levegdje
egy elore megadott T, értékig, amikos megint bekapcsol a fiités.

Elektromos modellek

1. Litium-ion akkumulator egyszeriu elektromos modellje

Tekintsiink egy egyszert litium-ion akkumulatort, amelynek elektromos helyettesito
képe az alabbi abran lathato.
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Az akkumulator ) kapacitassal rendelkezik, amely az akkumulator altal tarolni
képes toltésmennyiséget jeloli. Az akkumulator modell alapja az U,. fesziiltségforras,
ami fiigg az akkumuldtor toltottségi szintjétél. A toltottségi szintet altaldban %-ban
adjuk meg, a teljes kapacitashoz képest. Ezen kivil egy R, belso ellenallas és egy
parhuzamos RC tag taldlhaté az aramkorben. Az R, polarizéciés ellendllds és a C,
kapacitas a tranziens jelenségek leirasara szolgal.

Az akkumulédtor iizemmoédja az i-vel jelolt aram irdnyatél fiigg: ha az akkumulator
kapcsaira fogyasztot teszlink, az dram az dbran jelolt iranyba folyik és az akkumulator
kisiil, amig a toltottségi szint el nem éri a 0%-ot. Ellentétes iranyu dram esetén az
akkumulétor toltédik, 100%-o0s toltottségi szint eléréséig.

A helyettesité kép alapjan készitsiik el az akkumulator dinamikus modelljét.

2. Hangszoré egyszeru elektromos modellje

Egy egyszerti hangszérd egy allandé méagnesek kozott mozgod tekercsbol és egy rugal-
mas membranbdl dll. A membran két vége rugalmas felfiiggesztéseken (pille) keresztiil
csatlakozik a hangszéré pereméhez és a tekercshez. A tekercsen folyd valtozé erésségii
aram hataséara a tekercs elmozdul a magneses térben, és megmozgatja a hozza rogzitett
membrant. Bar a hangszoroban elektromos és mechanikai elemek is szerepelnek, a
hangszérot modellezhetjiink annak tisztan elektromos helyettesité képével, amelyben
csak elektromos elemek szerepelek. A hangszord legegyszeriibb elektromos modellje az
alabbi dbran lathato.
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Az dbran lathato aramkorben R, és L, a leng6tekercs ellenalldsat és induktivitdsat
jeloli. A C, kapacitds a membran mozgé tomegét jeloli. Az R, ellenallds a membran
kiilso felfliggesztési pontjat, az L, induktivitas pedig a membran belso felfiiggesztését
modellezi.

A helyettesité kép alapjan irjuk fel a hangszord dinamikus modelljét.



