Feladatok a diszkrét PID szabalyozas témakorébol

1. Hatarozza meg a diszkrét PID szabalyzo6 sebesség algoritmusanak kimenetét a k=0, 1, 2, 3 mintavételi
pontokban a kovetkezd a kdvetkezd adatok esetében:

K =3
T, = 0,5 e(kTo) _{ 0  egyébként u(=2)=0
TO =2
Megoldas:

A megadott paraméterek alapjan hatdrozzuk meg qo, q1, 2 értékeket:

) 0,5
qo=K<1+—)=3(1+7)=3,75

To
T, T, 2 05
q1:—K(l—FI-FZT—O):—3<1—§+27):—1,5
T, 05
q2=KT—O=37=0,75

a diszkrét PID sebesség algoritmus impulzusatviteli fiiggvénye:

U(Z) qo+q1z7 ' +qpz77

E(2) 1—2z71

ennek alapjan irjuk fel a beavatkozo6 jelet meghatarozé differencia egyenletet:
U(z) —z7U(2) = qoE(2) + q127'E(2) + q227*E(2)

u(kTo) — u((k — DT,) = qoe(kTy) + qre((k — 1Ty) + qoe((k — 2)Tp)

GgPlD (2) =

k=0  u(0)=u(—=2)+375e(0) =15 e(-2)+0,75-e(—4) =0+3,75-0—1,5-0+0,75-0 =0
k=1 u()=u(0)+375-e(2)—15-e(0)+075-e(—2)=0+3,75-2—15-0+0,75-0=7,5

k=2 u(®)=u(2)+375-e(4)—15-e(2)+075-e(0) =75+3,75-4—15-2+0,75-0=19,5
k=3 u(6)=u(®)+375-e(6)—15-e(4)+075-e(2) =19,5+3,75-0—1,5-4+0,75-2 = 15



2. Diszkrét PID sebesség algoritmust alkalmazva, valassza meg az erdsités (K) és az
integralasi idéallando (77) értékét ugy, hogy e(k) = 1(k) bemenet esetén a k = 0 mintavételezési
idépontban a szabalyzé kimenete, u(0) = 6, a k = 1 mintavételezési idépontban u(1) = 8 legyen, ha a
mintavételezési idoallando 7o = 1 s, a derivalasi
id6allandoé 7p = 0,5 s és u(-1) = 0!

Megoldas:

frjuk fel k = 0-ra a differencia egyenletet és hatirozzuk meg K értékét:
k=0 u(0)=u(=1)+qo e(0)—q;-e(=1) +q; e(=2)
6=0+qO'1_q1'0+qZ'0

Tp 0,5
6=K<1+—>-1=K<1+—) > K=4
To 1

ismételjiikk meg k = 1-re 77 értékének meghatarozasahoz:
k=1 u()=u(0)+qo-e(1) —q,-e(0) +qz-e(=1)
8=6+6'1_q1'1+qZ'0
4

8=6+6 4(1 1+20’5) 1=4+ T, =1
= —_ —_— _ = — g =
T, 1 T, !



