Példa a Hurwitz-kritérium alkalmazasara

atviteli fliggvény:

1
G(s) =
)= S e+ 115+ 6
a tag stabilitasanak ellendrzése:
L a nevezO valamennyi egyiitthatdja pozitiv — rendben
II. Hurwitz determinans felirdsa:
a a, 0 6 6 0
H3><3 = |aj3 aq 0] = 1 11 0
0 a, ag 0 6 6

a determinansok ellen6rzése:

A= la,] =6 >0 rendben

8o=lg o|=[° O|=6-11-6-1=60>0 rendben
a a O 6 6 0
Az=las a; Of[=|1 11 0/=6(6-11-0)—-6(6-1—0)+0(6—0) =360
0 a; ag 0 6 6
>0 rendben

(A linearis algebrabdl tanultak alapjan, harmadrendi rendszer elég csak A»-t ellendrizni!)
Azaz a tag aszimptotikusan stabil ¢és igy BIBO stabil is.
A tag atmeneti fiiggvénye:
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Csatoljuk vissza a tagot:
G(s)

1

G s s
) =T 6 " Fr6sZr 15 17

a visszacsatolt tag stabilitdsanak ellendrzése:

L. a nevezd valamennyi egyiitthatoja pozitiv — rendben
II. Hurwitz determinans felirasa:
a; a O 6 7 0
Hywz=laz a; O0f=|1 11 0
0 a, ag 0 6 7

a determinansok ellen6rzése:

Qo| _ 16 7|_ .. e
| 1 11|—6 11-7=59>0 rendben

a,
a=| _
as a

A visszacsatolt kor ugyan stabil, de az erdsités 1/7 azaz 0,143, azaz egységugras bemenetre ehhez az

értékhez allna be.
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A beadllés javitasahoz probaljuk meg egy erdsités segitségével visszacsatolni a tagot:

6.(s) = K-G(s) K
e S)TTTK G(s) s°+6s2+11s+6+K

Ennek hatasara a visszacsatolt kor K/(6+K) értékhez fog beallni, azaz minél nagyobb K értéke, annal jobban
lesz a bedllas. Meddig lehet novelni K értékét, hogy a kor stabil maradjon?

a visszacsatolt kor stabilitasanak ellenorzése:

L a nevez0 as, az, a1 egyiitthatdja pozitiv, ao pozitiv, ha K nagyobb, mint -6 — teljesiil
IL. Hurwitz determinéns felirasa:
a, Qg 0 6 6+K 0
Hyz=|az a3 0|=|1 11 0
0 a, ag 0 6 6+K

a determinansok ellen6rzése:
_ %2 Qo| _|6 6+K|_ . .4 _
A= |a3 a1|—|1 11 1=611 (6+K) = K <60 rendben

A visszacsatolt kor stabil, ha K < 60, de K = 60 is az erdsités 60/66 azaz 0,909, azaz egységugras bemenetre

elvileg ehhez az értékhez allna be, de mivel a kor ekkor a stabilitds hataran van, ezért allandosult lengés
jelenik meg a kimenetén.
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