Gyokhelygorbe modszer

Vegyiik fel az alabbi tag gyokhelygorbéjét:

1 1

G(s) T 31652+ 11s+6 (s+1D(s+2)(s+3)

A gyokhelygorbe felvazoldsat az eldadasban ismertetett tulajdonsadgok alapjan végezziik el:

1. A példa gyokhelygorbéjének harom aga lesz, hiszen a visszacsatolt kor eredd atviteli fiiggvényének a
nevezdjében is harmadfokt polinom szerepel:
KG(s) K
1+ KG(s) s3+6s2+11s+6+K

Ge(s) =

2. A gyokhelygorbe szimmetrikus a valds tengelyre.

3. A visszacsatolt tag eredd atviteli fiiggvénye alapjan a zérusok szama Z=0, a p6lusoké P=3, igy a
gyokhelygorbe agai a felnyitott kor polusaibol, -1, -2 és -3-bdl indulnak ki, €s a végtelenbe tartanak.

4. A gyokhelygorbének a valds tengelyen a ]-oc, -3] és a [-2, -1] intervallumon lesznek szakaszai, mert
csak ezek esetében igaz, hogy a -oc-bdl kiindulva egylittesen paratlan szamu polust és zérust latunk.

5. A végtelenbe tart6 dgak érintdinek szogei:
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6. A harom végtelenbe tartd ag érintdje a sulypontba metszi egymast, melynek koordinatéja:

_ZRe(p) —XRe(z) (-D+(=2)+(=3) _

S -2
P—-7 3
7. A Hurwitz kritérium segitségével meghatdrozhatd, hogy az erdsités, K=60 értékénél metszi a két ag a
képzetes tengelyt.
8. A gyokhelygorbe kilépési pontja a
1 1
2imn 2y ="
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egyenlet alapjan:
1 N 1 N 1 (x+D&x+2)+x+Dx+3)+ (x+2)(x+3) _ 0
x+1 x4+2 x+3 x+1D(x+2)(x+3) B

a kapott kifejezés szamlalgja -1,42 és -2,57 értékeknél lesz 0. Mivel csak a -1,42 érték tartozik
valos tengelyen 1évo gyokhelygorbe szakaszhoz, igy ez lesz a kilépési pont.

9. A tagnak csak valo gyokei vannak, igy nem kell kilépési szoget szamitani.
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A visszacsatolt rendszer erdsités fiiggvényében felvett gyokhelygorbéje a Matlab alapjan:

s=tf('s");
G=1/(s"3+6*s"2+11*s+6) ;
controlSystemDesigner ('rlocus',G)

Root Locus Editor for LoopTransfer_C
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Modositsuk a vizsgalandé tagot egy zérushely hozzaadasaval, és vegyiik igy is a gyokhelygorbét:

G(s) = s+ 4 _ s+ 4
Y T ¥ 6s2+11s+6 (s+ D +2)(G+3)

A gyokhelygorbe felvazolasat most is az eldadasban ismertetett tulajdonsagok alapjan végezziik el:

1. A példa gyokhelygorbéjének harom aga lesz, hiszen a visszacsatolt kor eredd atviteli fiiggvényének a
nevezdjében is harmadfoku polinom szerepel:
KG(s) B K(s+4)
14+ KG(s) s3+6s2+(11+K)s+6+4K

Ge(s) =

2. A gyokhelygorbe szimmetrikus a valds tengelyre.

3. A visszacsatolt tag eredd atviteli fiiggvénye alapjan a zérusok szama Z=1, a p6lusoké P=3, igy a
gyokhelygorbe agai a felnyitott kor polusaibdl, -1, -2 és -3-bdl indulnak ki, és egy a zérushelybe, -4-
be tart, két &g pedig a végtelenbe tart.

4. A gyokhelygorbének a valds tengelyen a [-4, -3] €s a [-2, -1] intervallumon lesznek szakaszai, mert
csak ezek esetében igaz, hogy a -oc-bdl kiindulva egylittesen paratlan szamu polust és zérust latunk.

5. A végtelenbe tarto dgak érintdinek szogei:
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6. A két végtelenbe tarto 4g érintdje a sulypontba metszi egymast, melynek koordinataja:

_ZRe@) —XRe(z) (-D+(=2+(=3)— (=4 _
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7. A Hurwitz kritérium segitségével belathato, hogy a visszacsatolt kor tetszdleges K érték esetén stabil
marad:
K(s+4)
s34+6s?+ (11+K)s+ 6+ 4K

Ge(s) =

I. anevezd as, az egyiitthatdja pozitiv, a1 pozitiv, ha K nagyobb, mint -11, ao pozitiv, ha K
nagyobb, mint -1,5 — teljesiil
II. Hurwitz determinans felirasa:

a, a, 0 6 6+ 4K 0
Hyxz=|as a; 0|=([1 114K 0
0 a, ag 0 6 6 + 4K

a determinansok ellen6rzése:

a a
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ami tetszéleges K > 0-ra igaz.

8. A gyokhelygorbe kilépési pontja a
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egyenlet alapjan:

1 N 1 N 1 1 —0
x+1 x+2 x+3 x+4

a kifejezés szamlaldja kdzos nevezoére hozas utan harmadfokt polinom lesz.

9. A tagnak csak valo gyokei vannak, igy nem kell kilépési szoget szamitani.

A visszacsatolt rendszer erdsités fiiggvényében felvett gyokhelygorbéje a Matlab alapjan:
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