INTELLIGENS IRANYITO RENDSZEREK
onallo projekt rendszerek és miikodteto eljarasok

1. WC lehuzo tartaly és miikodtetése

Tekintsiink egy WC lehuzo tartalyt, amelynek van egy kétallasu foelzard csapja, amivel a
bedmld vizet lehet elzarni. A vizet a WC-be egy nyomoégombbal lehet lehtzni, aminek
megnyomasaval a tartalyban 1évo viz egyszerre lezadul, utana a leereszto csap elzarodik, és a
bedmld csovon keresztiil viz 6mlik a tartalyba egészen addig, amig az meg nem telik, ezt egy
szint-érze¢keldvel érzékeli az automatikus elzaro szelep.

A tartalyt miikodtetd operatori eljarassal az lres, elzart foelzaroji tartalyt feltoltjik, és
egyszer lehtizzuk a WC-t.

2. Kétszintes épiiletben miikodoé hivogombos lift

Adott egy kétszintes épiilet, amelyben a két szint kozott egy hivogombbal ellatott lift tizemel,
amelyet a beszallas utdn belsd szintvalasztissal lehet vezérelni. A lift csak akkor reagdl a
kiils6é hivogombra, ha iires, ezt egy jelzélampaval jelzi mindkét szinten.

A liftet miikodtetd operatori eljaras iires, a felsd szinten tartdzkodo lift esetében hivja az alsé
szintre a liftet és beszallas utan iranyitsa a felsd szintre.

3. Szobai termosztat miilkodése

Tekintsilink egy szobai termosztatot, amely egy szoba hdémérsékletét szabalyozza oly médon,
hogy rendszeres id6kozonként méri a szoba homérsekletét. Ha a szoba hdmérséklete a
beallitott érték ala csokken, akkor beinditja a fitést, ha pedig a beallitott értéknél 2 fokkal
magasabb a hdmérséklet, akkor lekapcsolja azt.

4. Fagylaltkészito gép miikodtetése

Tekintsiink egy hiithetd tartalyt, amelyben egy keverdgép iizemeltethetd. Ennek bedmlo,
kétallast szeleppel ellatott vezetékében adagoljuk be a fagylalt-alapanyagokat, majd a bedmld
vezetéket elzarva, adott ideig hiitjiik és keverjiik a fagylat-alapanyagot a fagyi elkésziiltéig.
Uténa leéllitjuk a keverést (de a hiitést nem!), és a leeresztd, kétallasu szeleppel ellatott
adagolo vezetéken keresztiil fagylalt-adagokat vesziink ki a tartalybol, annak kiiiriiléséig. Az
iires tartalynal elzarjuk a hiitést, és a be-, illetve kiadagold vezetékek szelepeit elzarjuk.

5. Italautomata

Legyen adott egy 3 féle italt poharban kiszolgalé automata. Az italokat sorszam alapjan lehet
kivalasztani, az italok ara megfelel a sorszamuknak. A vésarlonak elobb bedobja a megfeleld
mennyiségll pénzt, majd kivalasztja az italt. Ha nem dob be elég pénzt az automata hibajelzést
ad. Ha kivalasztott ital elfogyott, hibajelzést ad a gép. Ha elfogy a pohdr, szintén hibajelzést
kapunk.



6. Bankautomata

A feladat egy bankautomata modellezése. A felhasznalonak elszor be kell helyeznie kartyat
(egyszerusitésként ezt biztosan elfogadja az automata). Ezutan be kell {itnie egy négyjegyti
kodot (egyszersitésként itt is csak annyit ellendrziink, hogy megtortént-e a négyjegyt kod
megadasa). Ezutan a felhasznal6 megadhat egy dsszeget. Ha ez egy meghatarozott korlatnal
nagyobb, az automata megtagadja a kiadast. Ha az 6sszeg megfeleld, de a kassza iires, akkor
sem ad ki pénzt. Egyéb esetben kiadasra kertil a pénz. A pénz kiadésa utan az automata
rakérdez a papir alapt bizonylat kiadaséra.

7. Parkolohaz

A feladat egy parkolohaz mitkodésének modellezése. A parkolohaz kapacitasa legyen 10 auto.
Ha egy aut6 odaér a bejarathoz, akkor az automata akkor ad csak ki jegyet, ha van szabad
hely. A jegyet sofornek el kell vennie, akkor nyilik fel a soromp6. Kimenetelnél a soférnek
eldszor ki kell fizetni (érvényesitenie kell) jegyet, majd ezt a kijaratnal be kell mutatnia az
automatanak. A sorompo6 csak akkor nyilik fel, ha a jegy érvényesitése megtortént.

8. Szaritogép

A feladat egy szaritogép miikodésének modellezése. Inditas utan a gép mérje meg a nedves
ruha sulyat, ennek lehetséges értékei: {kevés, kozepes, sok}. Hatarozza meg a szaritand6 ruha
nedvességtartalmat, lehetséges értékek: {alacsony, magas}. Ezen adatok, valamint a beallitott
szaritasi igény {nagyon szaraz, kozepesen szaraz} hatarozza meg a szaritasi idot. A kalkulalt
1d6 felénél mérje meg Gjra a nedvesség tartalmat, és annak értéke {nedvesebb a vartnal,
megfelelo} alapjan, ha kell, modositsa a szaritas idejét.

9. Biztonsagi rendszer

A feladat egy biztonsagi rendszer miikodésének modellezése. A rendszer a kdvetkezo
elemekbdl all:

— kozponti egység: itt lehet a helyisége védelmét ki és bekapcsolni;

— beléptetd rendszer, ami az épiileten kiviil van;

— két, védelem alatt 4ll6 helyiség, benniik két mozgas érzékeld és egy fiistérzékeld.
Inditaskor az épiilet teljes védelem alatt all. A felhasznalonak eldszor be kell jelentkezni a be
kell jelentkeznie az épiiletbe. Ezutdn tudja a kdzponti egységen egyik vagy masik helyiség
védelmét kikapcsolni. A helyiségekben 1évé mozgasérzékeldk ugyanazt a teriiletet figyelik,
igy akkor van riaszts, ha mind a kett6 jelez aktiv védelem esetén. A fiistérzékeld inaktiv
védelem esetén is jelez. A riasztd rendszer figyeli az érzékelok miikddését és jelez, ha
valamelyik inaktiv. Riaszts esetén egy kiirt szolal meg.



A projekt feladatok soran kidolgozand6 részfeladatok

A megoldand6 részfeladatok mindenkinek ugyanazok, a feladatokat a valasztott 6nallé projekt
rendszeren kell elvégezni.

1. Idofiiggo szabalyrendszerek

irja le a projekt rendszerének miikodését id6fliggd szabalyok segitségével.

Hozza datalog formajura a szabalyokat, és hatarozza meg a gyokér predikatumokat.
Teljes-e a szabalyrendszere?

Ellentmondas mentes-e a szabalyrendszere?

b

2. Kvalitativ modellezés

1.irja le a projekt rendszerének miikodését egy SDG graf segitségével. A kimeneti
egyenlet az y=x egyenlet legyen.

2.Hozza eldjel-matrixokat tartalmaz6 LTI (linedris iddinvaridns) allapottér modell alaktira
az SDG graf modellt.

3.(szorgalmi feladat) Probaljon konfluencidkat késziteni a fenti eldjeles allapottér
modellbdl, és adja meg a megoldasukat tablazatos formaban.
(Az egy allapotvaltozora vonatkozo skalar egyenletekbdl lesz egy konfluencia, igy
annyi konfluenciat kap, ahany allapot egyenlete van.)

4.(szorgalmi feladat) Az egyik konfluencia megoldas tablazatabol allitsa eld a megfeleld
szabalyrendszert.

3. Alacsony szintii Petri halok

1.Készitse el a projekt feladat rendszerének alacsony szintii Petri halé modelljét.
(Grafikus és formalis leiras)

2.Adjon meg egy, a rendszer szempontjabol értelmes kezdeti allapotot és a hozza tartozo
jelolést. Irja fel az ebbél az allapotbol kiindulé tiizelési sorozatot.

3.(szorgalmi feladat) Vizsgélja meg a modell viselkedési tulajdonsagait az adott kezdeti
allapotot feltételezve. (elérhetdség, korlatossag, €16ség, holtpontok, megfordithatosag)

4. Szinezett Petri halok

1. Adja meg a projekt feladat szinezett Petri hal6jahoz a helyekhez rendelhetd
szinhalmazokat!

2.Hatarozza meg az ivkifejezés fiiggvényeket!

3.Készitse el a feladat szinezett Petri halojat grafikus forméaban!

4.(szorgalmi feladat) Mutassa be a halo miikdését egy alkalmasan megvalasztott kezdd
allapotbol kiindulva és néhany 1épést lejatszatval

5. Fuzzy modellek

1. Definialjon a valasztott feladathoz fuzzy halmazokat, lehetdleg kiilonbozd tipusu
tagsagi fliggvényekkel és modositd nyelvi operatorokkal!

2.Mutasson be fuzzy kdvetkeztetéseket a definialt halmazok segitségével!

3. Alakitson ki egy fuzzy szabalyozo kort a véalasztott feladathoz!

4.(szorgalmi feladat) Mutassa be, hogy hogyan végezné el a szabalybdzis analizisét!



