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Méreési strukturak

* A mérés muvelete:

* a meérendo jellemz6 es a szimbolum halmaz kozotti
leképezés megvalositasa —
Jel- és rendszerelmeleti aspektus

« skalainformacio konstrualasa —
metrologiai aspektus

A skala informacio az adott meréshez kapcsolodo
megallapodasok (konvenciok) egyuttese
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Mertekegysegrendszerek

* elsO mértekegysegek
« mar az okori romaiak is...
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Mertekegysegrendszerek

* C. Huygens XVIl sz. természeti allandok
« Parizsi akademia 1791

* hosszusag — meéter

* tomeg — kilogramm

* 1d06 — masodperc
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i Mertekegysegrendszerek

 C.F. Gauss 1832 — egyetemes
mertékegység rendszer
« Parizs 1875 nemzetkozi mertekegyezmeny
* Bureau international des poids et mesures

* meértekegységrendszerek MKSA, cgsA
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Mertekegységrendszerek

« Hosszmértekek a Magyar Kiralysagban bécsi minta
alapjan:
* bécsi ol — erc rud a bécsi levéltarban

* lab—-10l=61ab SRR
¢ huvelyk — 1 Iéb — 12 hUV6|yk MAGYARORSZAGI
. UR-, TERFOGAT-, SULY-
* vonal — 1 hUVG|yk =12 vonal ES DARABMERTEKEK
1874-1G

kotél, rud, réf...
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i Mertekegységrendszerek

Bejott a liter, elmult a hitel!

Szaladj Andris, szaladj Péter!
Haragosan jon a meéter,
Nyomaban lityeq a liter,

Az is merges kutyaliter,

A grammok is ott Ggetnek,
Az istenit a németnek!
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i Mertekegységrendszerek

» Parizs 1960 ,
Altalanos Suly-és Mértékugyi Ertekezlet

« Sl (Le Systeme International d'Unités ) rendszer
szuletese

altalanos metrologiai definiciok
alap és kiegészitd egysegek definialasa
prefixumok meghatarozasa
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i Mertekegységrendszerek

« Sl elonyei
osszehangolt (koherens)
szamitasi egyenletek egyszerlek

megkonnyiti a tudomanyos — gazdasagi
osszehasonlitast

egyetemes

megtartott korabban alkalmazott egységeket
tomeg és er6 szetvalasztasa
ellentmondasmentes
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Metrologia

* metroldgiai alapfogalmak
* mérhetd mennyiséqg
jelenség, targy vagy anyag mindsegileg
megkulonboztethetd eés mennyiséegileg
meghatarozhato tulajdonsaga

°* mennyiségrendszer

egymassal osszefuggésben Iévo, altalanos
értelemben vett mennyisegek 0sszessege
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Metrologia

* alapmennyiség

egy mennyisegrendszer olyan mennyisegeinek
egyike, amelyeket megallapodasszerien egymastol
fuggetlennel tekintenek

» szarmaztatott mennyiseqg
egy mennyisegrendszerben a rendszer
alapmennyiségeinek fuggvenyekent definialt
mennyiseg
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Metrologia

* mennyiseq dimenzigja
kifejezés, amely egy mennyiségrendszer valamely
mennyiseget a rendszer alapmennyiségeit
reprezentald tenyezOk hatvanyainak szorzatakent
adja meg

* egysed dimenzioju mennyiséqg, dimenzidtlan
mennyiseq
mennyiseg, amelynek dimenzio-kifejezésében az
alapmennyisegek dimenzioinak hatvanykitevoi mind
Zerusok

Méréselmélet — MI, VI BSc SI_rendszer/12



i Metrologia

* meéertékegyseq

megallapodas alapjan elfogadott és definialt
konkrét mennyiseg, amellyel az ugyanolyan
fajtaju mas mennyiségek az e mennyiséghez
viszonyitott nagysaguk kifejezése céljabal
osszehasonlithatok

 meéertekegyseqg-rendszer

egy adott mennyisegrendszerhez tartozo
alapegységek és adott szabalyok szerint
meghatarozott szarmaztatott egysegek
0sszessege
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i Metrologia

 koherens mértékeqgyséqg

az alapegységek hatvanyainak szorzatakent
kifejezhetd olyan szarmaztatott egység,
amelyben az aranyossagi tényezo 1

 koherens mertekeqgyséqgrendszer

olyan mértékegyseégrendszer, amelynek minden
szarmaztatott egysege koherens
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i Metrologia

« Nemzetkozi Mértékegyséqg-rendszer, S|

az Altalanos Suly- és Mértékligyi Ertekezlet (General
Conference on Weights and Measures) altal
elfogadott és ajanlott koherens
mertékegységrendszer
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egyseg
neve lele dimenzio neve lele
J jele J
hosszusag / L méter m
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egyseg
neve lele dimenzio neve lele
J jele J
hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egyseg
neve lele dimenzio neve lele
J jele J
hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg

IdO

T

masodperc
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egység
neve jele | dimenzio neve jele
jele
hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg
Id6 t T masodperc s
aramerosseg / I amper A
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egység
neve jele | dimenzio neve jele
jele

hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg
Id6 t T masodperc s
aramerosseg b )i amper A
hémeérséklet T 2, kelvin K
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egység
neve jele | dimenzio neve jele
jele

hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg
Id6 t T masodperc s
aramerosseg / I amper A
hémeérséklet T 2, kelvin K
anyagmennyiség | » N mol mol
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S| rendszer — alapmennyisegek

A mennyiseg Az Sl egység
neve jele | dimenzio neve jele
jele

hosszusag / L méter m
tomeg m M kilogramm kg
Id6 t T masodperc s
aramerosseg / I amper A
hémeérséklet T 2, kelvin K
anyagmennyiség | » N mol mol
fenyerdsseg I J candela cd
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S| rendszer — alapmennyisegek

Amper

Az amper olyan allando villamos
aram er0ssege, amely két egyenes,
parhuzamos, végtelen hosszusagu,
elhanyagolhatoan kicsiny
korkeresztmetszetl és egymastol 1
meter tavolsagban, vakuumban
elhelyezkeds vezet6ben fenntartva,
e ket vezetd kozott meterenként
2:-10"" newton er6t hozna létre.

Kilogramm

A kilogramm az 1889. é
Parizsban megtarto

Méter

Egy méter a fény altal a
vakuumban a masodperc
1 /299 792 458-ad része alatt

megtett ut hossza.
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S| rendszer — alapmennyiségek

Kilogramm

Az uj, 2019. majus 20-an életbe
|épd definicio alapja a Planck-

allando rogzitett érteke:

h=6,626 070 15-1073* kg-m?-s~"

rogzitett érték

A merés pontossaganak
bizonytalansaga 0,000001%

Kibble-merleg:
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Amper

Az amper olyan allando villamos
aram erdssege, amely két egyenes,
parhuzamos, végtelen hosszusagu,
elhanyagolhatoan kicsiny
korkeresztmetszetl és egymastol 1
meter tavolsagban, vakuumban
elhelyezkedd vezet6ben fenntartva,
e ket vezeto kozott meterenkeént
2-10"" newton er6t hozna létre.

Méter

Egy méter a fény altal a
vakuumban a masodperc

1/299 792 458-ad része alatt
megtett ut hossza.

Sl_rendszer/ 24



Sl rendszer

* a kiegeszitd egysegek

A mennyiseg Az Sl egyseg
neve jele dimenzio neve jele
J jele J
sikszog a, B 1 radian rad
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Sl rendszer

* a kiegeszitd egysegek

A mennyiseg Az Sl egyseg
neve jele dimenzio neve jele
J jele J
sikszog a, [ 1 radian rad
terszog Q 1 szteradian Sr
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Sl rendszer

°* mennyiseéq ertéke

valamely konkret mennyiség nagysaganak
kifejezése egy szam €s egy egyseg szorzataként

* méro0szam — szamertek
megadja, hogy egy mennyiség hanyszorosa /
hanyadrésze a valasztott mértekegysegnek
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Sl rendszer

 dimenzideqgyenlet

megadja egy szarmaztatott mennyiseget vissza-
vezethetoseget az alapmennyiségekre
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S| rendszer — prefixumok

 prefixumok:

 alkalmazasuk célja a nagy vagy kis
mennyisegek kifejezésenek egyszerusitése, a
decimalis szorzo helyettesitése

- alkalmazasi szabalyok
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i S| rendszer — prefixumok

 tObbszoros prefixumok

deka
hekto
Kilo
mega
giga
tera
peta
exa
zeta
yotta
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da

-
Q

< NMTHEOZ

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
02
03
06
09
012
015
018
021
024

tiz

szaz
ezer
millid
milliard
billio
billiard
trillié
trilliard
kvadrillio
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i S| rendszer — prefixumok

e tortrész prefixumok

deci
centi
mili
mikro
nano
piko
femto
atto
zepto
yocto

Méréselmélet — Ml, VI BSc

d

C
m
ol
n
P
f
d
Z
y

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0-
0-2
0-3
06
09
0-12
0-15
0-18
0-21
0-24

tized
szazad
ezred

m
m
o]
o]
tri
tri

liomod
liardod
lomod
lardod
lomod
lardod

kvadrilliomod
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S| rendszer — prefixumok

* Iigen nagy eés nagyon kicsi mennyisegekhez:

Elétag Jele Szorzo

yototta | Ya | 10% milocte | mo | 10727
zatotta | Za | 10%° micocto | mo | 1070
exotta  Ea @ 10% nanocto | no 107
petotta | Pa | 1039 picocto | po | 107°
terotta | Ta | 10% femocto | fo | 107
gigotta | Ga | 10%° attocto | ao | 107%
megotta | Ma | 1077 zepocto | zo | 1 T
kilotta | Ka | 107 yocotto | yo | 107%
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i S| rendszer — prefixumok

* specialis kifejezések
* ppm — milliomod rész
* pphm — szazmilliomod rész
* ppb — billiomod rész

« pelda: 5 ppm tomegarany = 5 mg/kg
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i S| rendszer — prefixumok

* binaris prefixumok - IEC ajanlas

. 1 kB = 1024 byte = 210 byte = 1 kiB (kibibyte)

« 1 MB = 1024 kbyte = 220 byte = 1 MiB (mebibyte)

- 1GB ="

024 Mbyte = 230 byte = 1 GiB (gibibyte)

. 1 TB = 1024 Gbyte = 240 byte = 1 TiB (tebibyte)
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