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A meres alapfogalmai

« A mérés muvelete:

* a meérendo jellemz6 es a szimbolum halmaz kozotti
leképezés megvalositasa —
Jel- és rendszerelmeleti aspektus
* méreési folyamat: a leképezést megvalosito
rendszer

« skalainformacio konstrualasa —
metrologiai aspektus
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i A jel fogalma

o Jelhordozo: minden mérhetod fizikai/kémiai
allapothatarozo

« Jellemzok: azok a jelhordozok, amelyek az iranyitott
folyamat allapotat jellemzik vagy befolyasoljak

» Jel: valamely allapothatarozé minden olyan ertéeke vagy
ertékvaltozasa, amely egy egyertelmiuen hozzarendelt
informacio szerzéseére, tovabbitasara vagy tarolasara
alkalmas
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i Jelek osztalyozasa

 eértékkeszlet szerint: - folytonos
- diszkrét (szakaszos)

id6beli lefolyas szerint: - folyamatos
- diszkrét (szaggatott)

meghatarozottsag szerint. - determinisztikus
- sztochasztikus

megjelenési forma szerint. - analog
- digitalis
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Jelek osztalyozasa

id6beli lefolyas szerint

Méréselmélet MI, VI BSc

folyamatos mintazott
fio) A fioy A
n x X
@) X
c
O X
c >
o L2
N
n > S  —
E 4 _T 4
0
2 A A
s . O] A9 ] ey A
:.q:_; § — — — X X
N — — X
D a
L . RN
> _’|‘ — T T T —1——
4 4 f
jelek_rendszerek/S



i Jelek osztalyozasa

Jelek
/ \
Determinisztikus Sztochasztikus
/ \
Periodikus Nem periodikus
SN /N
Szinuszos Altalanos  Kyazi Tranziens

periodikus  periodikus
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i Jelek leirasa

* Determinisztikus: ha a jelet letrenozo kolcsonhatasok
kimenetele egyértelmiien meghatarozott(nak tlnik)

« Sztochasztikus: ha a jelet letrehoz6 kolcsonhatasok
kimenetele véletlenszeri(nek tlnik)
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i Jelek leirasa

* Folytonos modell: a kolcsonhatas a vizsgalt terresz
tetszOleges pontjaban egy adott idointervallumon belul
tetszbleges idopontban jellemezhetd

* elony: hatekony matematikai eszko0zok
 hatrany: nem illeszkedik a szg-es feldolgozashoz

* Diszkrét modell: a kolcsonhatas a vizsgalt térresznek
csak kitlintetett pontjaiban és az adott
idOintervallumnak csak kitiintetett pillanataiban
jellemezheto6

 elony: illeszkedés szg-es feldolgozashoz
 hatrany: informaciovesztés
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Jelek leirasa

Felirva a dV térfogat energiamériegét:

keletkezo energia - (ki - bemend energiaaram) = entalpia megvaltozasa.
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Jelek leirasa

* Determinisztikus, periodikus, szinuszos jelek

M_ = {x | x(t) = Re(e*/CH01*9)) -0< t <0, a, [, @ €R}

* aleiras 3 parameter segitsegevel elvegezhet6
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i Jelek leirasa

* Determinisztikus, periodikus, altalanos periodikus jelek
Mp(Tp) = x| X(t+Tp) = X(2), -00< t <o0}
» gyakorlati szempontbdl Fourier-sorba fejthetoseg:

Mp(Tp) = {x | x(£) =4 +Z(A cos(n2 zfyt)+ B, sin(n2 nft)),
-00< t <o, Ay, A,, B, eR}

- jellemzes 4, A,, B, Fourier-egyutthatokkal, elvileg

vegtelen szamu kell, gyakorlatban veges szamuval
kozelitunk
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Jelek leirasa

* Determinisztikus, nemperiodikus, kvaziperiodikus jelek

Myp={x|x(f)= Ayt 2(A,cosn2naf,t+ B sinn2 nf 1),
n=l
-00< t <00, Ay, 4,, B, , f,€R}

* specialis eset: f, =n f,
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Jelek leirasa

* Determinisztikus, nemperiodikus, tranziens jelek
M= (x| (e <oo)
* véges energiaju jelek

* jellemzés leiré parameéterekkel (id6allando, erbsités,
tullendulés, felfutasi ido,...)

 Laplace-transzformacio
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i Jelek leirasa

« Sztochasztikus jelek
M, ={x|x(t &), teT, e B}

 sztochasztikus folyamatok formajaban: x(z, &)

* leiras egyuttes eloszlas fuggvennyel,
momentumokkal
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Jelek leirasa

* Diszkrét idotartomany
* mintavételezés
e z-transzformacio

- Altalanos jellemzés
* idotartomany
 operatortartomany
* frekvenciatartomany
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A rendszer fogalma

A rendszer: kolcsonhatasok és kolcsonos

osszefluggések altal 0sszekapcsolt objektumok
halmaza.

A halmaz elemeit, azaz a rendszer hatarait a
figyelembe vett kolcsonhatasok jelolik ki.

« Kolcsonhatasok: anyag-, energia- és informacio-
atadassal jaro folyamatok

* objektiv torvényszerlségek hatarozzak meg
* jellemzeésuk: allapot-leiras
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A rendszer fogalma

- Allapot: a rendszerben fellépd kdlcsdnhatasok adott
idépontra vonatkozo6 viszonyait megado informaciok
0sszessege

* megadasahoz:

* rendszer belsO szerkezetéenek, elemek kozotti
kapcsolatoknak ismerete — struktura

* 0sszefuggesek mennyiseégi viszonyai —
parameterek
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Rendszerfogalmak altalanos jellemzoi

* A rendszer tagolt egesz

A, rész —egesz’ viszony a szerkezetben és a
tulajdonsagokban

* A rendszer kolcsonhatasban allo elemek osszessege
» kapcsolatok - relaciok
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Rendszerfogalmak altalanos jellemzoi

* A rendszer egyseg
* rendszeralkoto tényezo léete
* autonom - heteroném

 Hierarchia
e autonomitas — modularitas
* heteronomitas — rendszerparadoxonok
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