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Mérési strukturak

« A mérés muvelete:

* a meérendo jellemz6 es a szimbolum halmaz kozotti
leképezés megvalositasa —
Jel- és rendszerelmeleti aspektus

merési folyamat: a lekepezést megvalosito
rendszer

« skalainformacio konstrualasa —
metrologiai aspektus
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Mereés jel- és rendszerelméleti modellje

kimeno jelek
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Mereés jel- és rendszerelméleti modellje

* merendod objektum
* a mérést magaban foglald modellezeés targya
« kimend/bemend jelei hordozzak az informaciot

* meéroeszkoz

* kimenetén a szukseges merési eredmeny
bemenetén a zajjal terhelt informacio
kolcsonhatasba kerul a mérendo objektummal
szelektiv modon gyUijti be az informaciot
elsbdleges adatfeldolgozas
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Mereés jel- és rendszerelméleti modellje

* jelatviteli csatorna

* az objektum es a merdeszkoz kozotti kolcsonhatas
nem kozvetlen

* a megfigyelt jelekre zajok szuperponaldédnak
* ezek reprezentalasara alkalmas a jelatviteli csatorna

* iIsmerete a merés tervezese szempontjabol lenyeges
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o Jelhordozo: minden mérhetod fizikai/kémiai
allapothatarozo

« Jellemzok: azok a jelhordozok, amelyek az iranyitott
folyamat allapotat jellemzik vagy befolyasoljak

« Jel: valamely allapothatarozé minden olyan erteke vagy
ertékvaltozasa, amely egy egyertelmuen hozzarendelt
informacio szerzéseére, tovabbitasara vagy tarolasara
alkalmas
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i Jelek osztalyozasa

 eértékkeszlet szerint: - folytonos
- diszkrét (szakaszos)

id6beli lefolyas szerint: - folyamatos
- diszkrét (szaggatott)

meghatarozottsag szerint. - determinisztikus
- sztochasztikus

megjelenési forma szerint. - analog
- digitalis
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Jelek osztalyozasa

id6beli lefolyas szerint

folyamatos mintazott
fio) A fioy A
n x X
@) X
c
O X
c >
E; e,
_2 > _’|‘ S  —
o A 4
N
()
< A A A
s ol fio) 4 o) !
:.GC_; § - — — X X
N — — X
D i
S ] RN
> _’|‘ — T T T —1——
4 4 f
Méréstechnika — VI, MM Mérési_strukt/8



i Jelek osztalyozasa

Jelek
/ \
Determinisztikus Sztochasztikus
/ \
Periodikus Nem periodikus
SN /N
Szinuszos Altalanos  Kyazi Tranziens

periodikus  periodikus
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A rendszer fogalma

* Rendszer: kolcsonhatasok es kolcsonos
osszefluggések altal 0sszekapcsolt objektumok
halmaza.

A halmaz elemeit, azaz a rendszer hatarait a
figyelembe vett kolcsonhatasok jelolik Ki.

« Kolcsonhatasok: anyag-, energia- és informacio-
atadassal jaro folyamatok
* objektiv torvényszerlségek hatarozzak meg

* jellemzeésuk: allapot-leiras
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A rendszer fogalma

- Allapot: a rendszerben fellépd kdlcsdnhatasok adott
idépontra vonatkozo6 viszonyait megado informaciok
0sszessege

* megadasahoz:

rendszer belsO szerkezetének, elemek kozotti
kapcsolatoknak ismerete — struktura

osszefuggesek mennyisegi viszonyai —
parameterek
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Meresi eljarasok csoportositasa

* mérdeszkoOz altal megvalositott jelfeldolgozas:

* bemenete: a hasznos informaciot zajjal terhelve
tartalmazo6 megfigyelés

* kimenete: a keresett informaciot minél tisztabb
allapotban tartalmazo meérési eredmény

* merendod jellemz6t az el6zetes modell definialja = a
meresi eljarasnak ,ismernie kell” a modellt, azaz
fizikailag vagy koncepcionalisan tartalmaznia kell az
elozetes modellt
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Meresi eljarasok csoportositasa

* meresi eljarasok csoportositasa a meréeszkoz
beépitése, az elsddleges adatfeldolgozas jellege
alapjan:

* explicit
* Implicit
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Meresi eljarasok csoportositasa

 explicit eljaras (nemrekurziv, kozvetlen, egy lépeses)

> M(a) >® > a*

Explicit kifejezés >

ahol

* M(a) — a keresett a parameétereket tartalmazo rendszer
u — gerjesztes

y — zajmentes kimenet

n — zavaras

z — zajjal terhelt megfigyelés

- o — optimalis megfigyelés
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Meresi eljarasok csoportositasa

* hasonldsagi kriterium: C(z, u, @)

* a minimalis hiba elérésének szukseges feltétele,
hogy

C(z,u,a)
aai B
teljesuljon a modell minden «,; paraméterere

0, al =[ay, ay, .., an]

* ha ez megoldhato, akkor a merési eredmeényt egy
explicit formula adja meg

* meéres menete: elvégezzuk a szukséges szamu
merest, majd ezeket egy lepésben kiertekelve
megkapjuk a meresi eredmenyt
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Meresi eljarasok csoportositasa

* informatikai szempontbal:
nagy mennyisegu adat
nincs (?!) idokorlat

Méréstechnika — VI, MM Mérési_strukt/16



Meresi eljarasok csoportositasa

« implicit eljaras (rekurziv, iterativ, modelljavito)

n(i)
u(i) Y@ (i) T 20 g
X l

VD)
BN M[\@] 5

l

M[ a(i)] — az M(a) rendszer valtoztathatdo paraméteri modellje
(i) az i-dik lépesre/mereési ciklusra utal
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Meresi eljarasok csoportositasa

* hasonldsagi kriterium: C(z, u, @)

* a minimalis hiba elérésének szukseges feltétele,
hogy
0C(z,u,a)
_)
6al~

0, al =[ay, ay, ..., an]

teljesuljon a modell minden ¢, paraméterere azaz
minden Uj megfigyeléshez szarmaztat egy uj mereési
eredmeényt ugy, hogy a korabbi eredményt az uj
megfigyelés valamilyen fuggvényével korrigalja
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Meresi eljarasok csoportositasa

* méres menete: a hasonlosagi kriterium Iépesenkeénti
kiertekelése, és ennek alapjan a modell
parametereinek valtoztatasa a merendo objektum es
a beépitett modell egyre nagyobb hasonlésaga
érdekeben

* informatikai szempontbal:
keves adat
szoros idokorlat
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Meresi eljarasok csoportositasa

* A mérbeszkozOk szamos jelatalakitot tartalmazhatnak
kulonboz06 elrendezésben

* Ezek elrendezése, strukturaja hatarozza meg az eredd
atviteli tényezdbt (erOsitest), az atviteli hibak
halmozodasat, kulonboz6 zavarasokra valo reagalast,
érzekenyseget.

 Alapstrukturak:

* lancstruktura
* parhuzamos struktura
* korstruktura
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Meresi eljarasok csoportositasa

 Lancstruktura

 eredd atviteli tényezd K =[] K;

 hibahalmozoddas jelentds lehet!

K1

K>

* a zavar hatasa annal nagyobb, minel kozelebb van a

bemenethez (ha K;> 1)
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Meresi eljarasok csoportositasa

« Parhuzamos struktura: két, egymastol elvalaszthatatlan
jel kozul az egyiket (u,) kell mérni, a masik a zavar (u,)

o K1
¢<> T + y u = Ky (uy +u,) — Kyu,
Ux
— ha Kl — Kz — K
o K>
Uﬂ() — akkor u = Ku,,
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Meresi eljarasok csoportositasa

» Parhuzamos struktura idoben soros megvalositassal.

| O | %K g
L

(o]

 elony: ugyanaz uzk)
a muszer 1
 hatrany: reszeredmenyeket tarolni kell,

K ne valtozzon,
merés legyen gyorsabb, mint a jelvaltozasa
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i Meresi eljarasok csoportositasa

« Korstruktura: negativ visszacsatolassal seqiti pl. a
szelep pontosabb beallasat (pozicionalo)

u + y
—»9—>K >

K, |a—

!

y=Ku-K,y) K,=

~ KK, > 1
1+ KK, K, (KKy > 1)

« kombinalhato a lancstrukturaval
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Meresi eljarasok csoportositasa

+ etalon jelenléte szerint
 etalon: Mertek, meréeszkoz, anyagminta vagy

merorendszer, melynek az a rendeltetese, hogy egy
mennyiseg egyseget, illetve egy vagy tobb ismert
értekét definialja, megvalodsitsa, fenntartsa vagy
reprodukalja és referenciakent szolgaljon.

. példak:

| kg-0s tomegetalon;

100 Q-os normalellenallas;
etalon ampermeéro;

cézium frekvencia etalon;
standard hidrogén elektrod;

"y oy

tartalmazo anyagminta.
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Meresi eljarasok csoportositasa

1. kozvetlen 0sszehasonlitas
fizikailag azonos természetl etalon van jelen
elony: pontos merés

hatrany: hosszadalmas eljaras, nem minden
esetben megvalodsithato

2. kozvetett osszehasonlitas

etalon nincs jelen, méres atalakitas alapjan
elony: gyors, szeéleskoru alkalmazhatosag
hatrany: kevesbé pontos

kalibralaskor az etalonra szukség van
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i Meresi eljarasok csoportositasa

3. Differencia modszer

a kozvetett és a kozvetlen modszerek
elonyeinek egyesitése

pontosabb, mint a kozvetett
gyorsabb, mint a kozvetlen

pontossag feltétele: a segédskalarol leolvasott
mennyiseg joval kisebb legyen, mint az etalon
alapjan meghatarozott mennyiséeg
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Meresi eljarasok csoportositasa

* a merési eredmeny megjelenesi formaja szerint

1.analog mérdeszkoz

Kimeneten a meért ertekkel aranyos analog jel
jelenik meg

nincs informacioveszteseg

2.digitalis meréeszkoz
a folytonos jelhez tartomanyonként egy-egy
szamot rendelunk
elvileg van informacioveszteseg

jobban illeszkedik a szamitogepes feldolgozashoz
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