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Folyamatiranyitas - bevezetes

* Legyen adott egy tetszdleges — technologiai — rendszer

e Mia cel?
* uzemeltetes az elbirt tevékenyseg elvegzese
(termék elballitasa, szolgaltatas teljesitése)
éerdekében

e Hogyan?
e gazdasagosan
* biztonsagosan
e kornyezetkimelon

Iranyitastechnika MI, VI BSc AIapfogaImak/2



Folyamatiranyitas - bevezetes

* Mi kell enhez?
* arendszer iranyitasa
tudatos
optimalis

e Mi kell az iranyitashoz?
 informacio
* beavatkozasi lehet6seg
e dontési mechanizmus
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Folyamatiranyitas - bevezetes

e pelda — kézi uzemmod
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Folyamatiranyitas - bevezetes

e pelda — automatikus uzemmaod
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Folyamatiranyitas - bevezetes

e cél: allando vizszint

* megvalositas:
* informacio
vizszint merese
befolyasol6 tényez6k meghatarozasa
e dontés — technologia utasitas alapjan
* beavatkozas

* Iranyitastechnikai hataslanc
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Folyamatiranyitas - bevezetés

e félév témakorei

% /e ’\ Mechatronikg

gy Aramkorok

* alapfogalmak

* vezerlés — iranyitas

e tipikus dinamikus
tagok leirasa ido-,
operator- e€s

frekvenciatartomany-
Méréstechnika  ban
\_ . -« stabilitas
(72) O + diszkrét ideji
1 =4 rendszerek
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* szabalyozas
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:L Folyamatiranyitas - bevezetés

* elboadasvazlatok, példatar : virt.uni-pannon.hu,
Tantargyak, Iranyitaselmeélet és technika I.

» elérhet6seg: gerzson@almos.uni-pannon.hu

* kovetelmenyek — nappali tagozat:
e 2 nagy zh
 alairas feltétel: mindkét zh min. 30%
 alairas potlasa: vizsgaidoszakban egy alkalommal
(1.-2. héten!)
* megajanlott jegy: van, min. 75%-os zh-k esetén
e szObeli vizsga, zh-k 66%-ban beszamitanak!

Iranyitastechnika MI, VI BSc AIapfogaImak/9



A félev utemezese — nappali tagozat

1. hét 02.12. | alapfogalmak 8. hét 04.01. | diszk. alapf.
2. hét 02.19. | dinamikus tagok 9. hét 04.08. | diszk. stab.

3. hét 02.26. | dinamikus tagok 10. hét 04.15. | tartoszervek
4. hét 03.04. | frekvencia tart. 11. hét 04.22. |PID

5. hét 03.11. | stabilitas 12. hét 04.29. |DPID

6. hét 03.18. | gyokhelygorbe 13. hét 05.06. | gyak. (2. zh)
7. hét 03.25. | (1. zh) 14. hét 05.13. | min. jav. szab.
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:L Folyamatiranyitas - bevezetés

* elboadasvazlatok, példatar : virt.uni-pannon.hu,
Tantargyak, Iranyitaselmeélet és technika I.

» elérhet6seg: gerzson@almos.uni-pannon.hu

* kovetelmenyek — levelez0 tagozat:
e konzultaciok: 02.28. 8.00-11.15
03.13. 13.30-16.45
04.04. 8.00-13.00
e zarthelyi nincs
e vizsgan elmélet és gyakorlat (példak) szamonkeérése
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Iranyitas fogalma

* jranyitastechnika: onmukodo iranyitas torvenyeivel és
gyakorlati megvaldsitasaval foglakozé miszaki
tudomany

e jranyitas: olyan muvelet, amely valamely mUszaki
folyamatba annak elinditasa, fenntartasa, tervszeru
lefolyasanak biztositasa, megvaltoztatasa, leallitasa
érdekében beavatkozik

* iranyitas tortenhet
e kézi moédon
e automatikus modon
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Iranyitasi folyamat elemei

A

Erzékelés, informacidszerzés

1

itéletalkotés, beavatkozas-terv.

!

Beavatkozas, végrehajtas
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Iranyitasi folyamat elemei

e [ranyitando folyamat
e tartaly, vezetekek
 Erzékelés, informacioszerzés:
 folyadékszint meghatarozasa
o [téletalkotas, beavatkozas-tervezés:
* 0sszehasonlitas az eldirt értekkel
* beavatkozasi pont kivalasztasa
* beavatkozas mertekenek meghatarozasa
 Beavatkozas, végrehajtas
e szelep mukodtetése
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Jelek

e Jelhordozo: minden mérheto fizikai/kémiai
allapothatarozo

» Jellemzdk: azok a jelnordozok, amelyek az iranyitott
folyamat allapotat jellemzik vagy befolyasoljak

e Jel: valamely allapothatarozé minden olyan érteke vagy
ertékvaltozasa, amely egy egyertelmuen hozzarendelt
informacio szerzéseére, tovabbitasara vagy tarolasara
alkalmas

* Hatas: az iranyitasi lanc elemein vegighalado jelek
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:L Jelek osztalyozasa

* ertekkészlet szerint: - folytonos
- diszkrét (szakaszos)

 id6beli lefolyas szerint: - folyamatos
- diszkrét (szaggatott)

 meghatarozottsag szerint: - determinisztikus
- sztochasztikus

* megjelenési forma szerint. - analog
- digitalis
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Jelek osztalyozasa

id6beli lefolyas szerint

folyamatos mintazott
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

e Iranyitasi rendszer: - iranyitott rendszer
- iranyito rendszer
* hataslanc: iranyitasi rendszernek az iranyitas hatasat
kozvetito sorozata
e ranyitasi rendszer leirasa:

* szerkezeti vazlat: iranyitasi szempontbol lenyeges
reszek kiemelese szimbolumokkal

* mukodesi vazlat: szerkezeti réeszek megjelenitése
geometriai elemekkel

e hatasvazlat: elvi abrazolas, a jelet moédosito elemek
jelennek meg geometria jelképekkel abrazolva

Iranyitastechnika MI, VI BSc Alapfogalmak/18



Iranyitasi rendszer részei es leirasa

o Szerkezeti vazlat
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

e Mikodési vazlat
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o Folyamatiranyitd
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

e Hatasvazlat

Szabalyzo »| Folyamat >
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

* ranyitasi rendszer szerkezeti részei:

* keszulek: szerkezetileg korul hatarolt, onallo
technoldgiai egység, melynek iranyitasi feladata van

e szerv: részfeladatok onallo ellatasa

* elem: iranyitastechnikai szempontbol tovabb nem
bonthato egyseg

* jelvivo vezeték: jelek tovabbitasara alkalmas
osszekottetés
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

e Hatasvazlat reszeis:
e tag. az iranyitasi rendszer jelformalo tulajdonsagu
eleme

iranyitott szakasz: az iranyitott objektumot leiro
tag

szabalyzo: az iranyitasi feladatot ellato tag
e hatasirany: a jelnek a tagokon valo athaladasi
Iranya, egyiranyusag, visszahatas-mentesseg
bemeno jel: tagot mukodesre készteto, tole
fuggetlen jel
kimend jel: a tag mikodese folyaman kialakulo jel
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

e Hatasvazlat

bemend jel  kimend jel bemend jel
‘o | \
Szabalyzo »| Szakasz >
B it N4
tag
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Iranyitasi rendszer részei es leirasa

e hatasvazlat leirasa:

e tombvazlat: graf, csucsokon a tagok, élek a jelek
+

Szabalyzo »| Szakasz >

* jel-folyam graf: csucsokon a jelek, élek a tagok
+1 Szabalyzo Szakasz
@ ’0\ >® j
-1
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Iranyitastechnika felosztasa

iranyitas
vezerlés szabalyozas
kézi onmukodo kezi onmukodo
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Iranyitastechnika felosztasa

vezerlés szabalyozas

vezerlo szabalyzo
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Vezérlés hataslanca

e vezeérlés
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Szabalyozas hataslanca

e szabalyozas

szabalyzé
berendezés

rendelkezo jel 1 o(f)

alapjel

r(?)
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Iranyitastechnika felosztasa

vezerles szabalyozas

zavaro nehany, elore ismert minden zavaras
jellemzo zavaras kompenzalasa |kompenzalasa
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Iranyitastechnika felosztasa

vezerles szabalyozas
zavaro nehany, elore ismert minden zavaras
jellemzo zavaras kompenzalasa |kompenzalasa
L ha nincs ismeretlen van elterés, ez
iranyitott . . ol .
. ) zavaras, akkor mindig az | mukodteti a
jellemzo

eldirt éertéken rendszert
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Iranyitastechnika felosztasa

vezerles szabalyozas
zavaro nehany, elore ismert minden zavaras
jellemzo zavaras kompenzalasa |kompenzalasa
L, ha nincs ismeretlen van eltérés, ez
iranyitott . . ol .
ollemzd zavaras, akkor mindig az | mukodteti a
J elGirt erteken rendszert
iranyitasi pontosan ismerni kell nem kell a
szervek minden elemet pontos ismeret
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Iranyitastechnika felosztasa

vezerles szabalyozas
zavaro nehany, elore ismert minden zavaras
jellemzo zavaras kompenzalasa |kompenzalasa
L ha nincs ismeretlen van eltérés, ez
iranyitott . . ol .
ollemzd zavaras, akkor mindig az | mukodteti a
J elGirt erteken rendszert
iranyitasi pontosan ismerni kell nem kell a
szervek minden elemet pontos ismeret
muUkodesi L . lehet instabil

. . mindig stabil ey

sajatossagok (labilis) is
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:L Egy kis tortenelem...

* elsO ipari alkalmazas

e Texaco, Port Artur, Texas, 1959 marcius

e polimerizacios egyséeg
26 aramlas szabalyzokor
72 hdmerséklet szabalyzokor
3 nyomas szabalyzokor
3 0sszetétel szabalyzokor

* megbizhatésag: 50 — 100 orankent CPU hiba
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Egy kis tortenelem...

e ,operator-guide” struktura

» Folyamat +
Mérbesz-
k6zOk
Analog
o, [
szabalyzé !
_ Mérési
alapJeI /eredmények \J
Operator Szamitdgep
\ Operatori
display

e szamitogép feladata a beadagolasok €s a
recirkulaciok optimalizalasa
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Egy kis tortenelem...

e  set-point control”

rendszer fO feladatai:

« optimalizacio
* utemezés

L.

Analog
szabalyzo

Folyamat

alapjel

 folyamat dokumentalas

a mintavételezett rendszerek
elméletének kifejlodésének kezdete
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Egy kis tortenelem...

e direct digital control (DDC)
* 1962 — ICI, Anglia
e 224 valtozo mérése
e 129 szelep mukod-

tetése Szamitogép |«

']

Operatori
display

l A

Operator

» Folyamat
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:L Egy kis tortenelem...

* Miniszamitogepek — integralt aramkorok megjelenése
(1967)

novekszik a gyorsasag (2 us osszeadas, 8 us
Szorzas)

novekszik a megbizhatdsag (20000 ora)
csokken a meret

csokken az ar

memoria 8 — 124 kszo

beépitett folyamatperifériak megjelenése
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Egy kis tortenelem...

e VLSI technologia megjelenése (1972)
* mikroprocesszor korszak kezdete
* lehetoveé valik barmilyen mlszerbe, berendezésbe
tortend beepites
e onhangol0, adaptiv szabalyzok megjelenése
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Egy kis tortenelem...

* Folyamatiranyité szamitégépek

Vezérlb Mérnoki
elosztott PC terem munkaall.
rendszerek LAN
konnyebb |
bévithetdség e Cae || opertor
n agyOb b Process Bus Process Bus
megbizhatosag

I O I O I 0 | 0
Folyamat
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Egy kis tortenelem...
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Egy kis tortenelem...
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Egy kis tortenelem...
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