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A kovetkez06 elbadas a koronavirus miatt elrendelt
tavoktatashoz készult segedanyagkent a
Meéréstechnika kurzust a 2019/20-as tanév tavaszi
feléeveben felvett hallgatok szamara.
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eldado nem jarul hozza.
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Tomeg- es eromeres

* Erddefiniciok

Al m-Av
F=m-a F=—=
At At
ml‘mz

s W
« Tomeg m=3

« A tomeg az anyag mennyiségének mérteke, az ero
pedig a testek kozott fellepd gravitacios kolcsonhatas
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i Tomeg- es eromeres

« Mertékegysegek
« tomeg: kg — Sl alapegység
« erd: N (newton; kg-m/s?) — szarmaztatott egység

dimenzié egyenlet: [M][L][T]?

Tovabbi mérések/4



Tomeg- es eromeres

 TOmegmereés
* erOmeres specialis esete
+ kétkaru merleg
 karok hossza egyenlo
 karok hossza nem egyenlo
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Tomeg- es eromeres

 ErOmeres
* mozgas es kitéres
. M
* klasszikus alapelv: J —
CSIIIapI’tOtt rug(’)s elrendeZéS I Z'_'_ZZZ'_'_'_ZZZZZ’_'_'_:'_'_LX
egyenlete K, D
F=M d*x + D dx + K
= M— — X
dt? dt = °

a kitérés linearis fuggvenye az erdnek
 tovabbi modszerek: nyulasmero bélyeg, piezokristaly,
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Tomeg- es eromeres

4 F
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A
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K, Kz y L
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K, =K, +K, 1
=—+
F F K, K,
(a) Single spring (b) Springs in parallel (c) Springs in series (d).Cantilever
F F
F
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F F F
(e) Load cell (f) Cantilever (g) (Proving) ring (h) Loading beam
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i Tomeg- es eromeres

« LVDT tipusu muszerek

F

'
F
(a) Column type (b) Ring type
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Tomeg- es eromeres

kozépkori merleg és merleghaz
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Tomeg- es eromeres
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Tomeg- es eromeres

* hidraulikus (pneumatikus) meérleg
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Tomeg- es eromeres

* Nyulasmero bélyegek
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Tomeg- es eromeres

Erodmeéro cellak

PLATFORMCELLAK

SZERELVENYEK

~

NYOMOCELLAK

HUZOCELLAK

PLANARCELLAK

NYIRO- ES HAJLITOCELLAK
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Tomeg- es eromeres

« Eromeérod cellak
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Tomeg- es eromeres

1808

Rerarikints Max. terhelesi

Vizsgaldter

tartomany [kM] | szélessege [mm]

QUASAR

2.5 2
QUASAR 5 5
QUASAR 10 10
QUASAR 25 25
QUASAR 50 50
QUASAR 100

100

350

510

350

510

350

510

410

410

Teljes
ldkethossz
[mm]

1000, 1500
vagy 1750

1000 vagy
1750

1000, 1500
vagy 1750

1000 vagy
1750

1000, 1500
vagy 1750

1000 vagy
1750

1000, 1500
vagy 1750

1000, 1500
vagy 1750

Sebességtartomany
[mm/perc]

0,005-500

0,005-500/1000
opcids

0,005-500/1000
opciof

0,005-500

0,005-500

0,005-200

« Szakitoszilardsag-

meres
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Tomeg- es eromeres

Active Torque Sensor Active Axial Load Sensor Active Bending Sensor
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Szintmérés

ooy

=T h

= h

SRl e

(a) Dipstick (b) Sightglass
Air at
/ pressure p
Potentiometer
Float J s
i v h
h vi'.

ks ’5;:, Y

(c) Float (V a h) (d) Hydrostatic (P a h) mérések/17



Szintméreés

Open or closed top Ditferential

______ pressure cell
,ﬂi__, Diaphragm
A ' 4 ‘_Al_P o3 | i
A et Lo B it o (P:x h)
. Rl L : (-,) P
F Al ' e
(e) Ditferential pressure (AP o h) (f) Diaphragm switch (g) Direct pressure
: Ultrasonic transmitter/receiver
Concentric
capacitor DX _*
" o)
4 o
(1 T
h Load cell E : : A H
] . h ty Py h
/ v i} [k l
: MHJ‘ (i) C itve (C+ h) o
TITITITTITTT 27T i) Capacitive (C+ . ;
(i) Ultrasonic (t; = h)
(h) Load cell (V < h) (H—t) % h)
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Szintmeéreés

870
4 Point  Non-Contact
- Displacer 4-20mA
s Switch RS-485 Dirty Service
Pressure
g : 173 Pro
760 4-20mA - +2
Float —
SW‘ttch — 735 Float
— HSwitt:h
—— 103 Probe
e Switch
( ) 102 Water
- U - - Detector
150 Liquids
Displacer Switch
e
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i Szintmérés

1. By-pass radaros szintjelz0 o © © 0 ¢

2. TDR radar folyadékra ¥ ,

3. kétvezetékes UH tavado Q. i5 i

4. kétvezetekes FMCW radar ! “ 00
5. magneses uszokapcsolo = 2 ‘:‘"‘*‘9
6. kétvezetékes FMCW radar = S — a0
/. kapacitiv szintkapcsolo C J—
8. RF admittancia szintkapcsolo L E -

|
falba épithetd uszoszintkapcsold ~ v}
10. rezgdvillas szintkapcsol6 | T {;ﬂ &/
11. rezgovillas szintkapcsolo
12. falon kivuli ultrahangos szintmérd

13. mini magneses szintkapcsolo
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Szintmeéreés

850 830

Ultrasonic 420mA  plummet
RS-485

835

100 Probe Tilt Switch

4-20mA
Switch

Sheltered
Probe
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i Szintmérés

1. TDR radar szilard anyagokra

2. ultrahangos szintméro

3. keétvezetékes FMCW radar

4. folyamatos ,szervo” szintjelzo
5. keétvezetékes FMCW radar

6. kapacitiv szintjelz6

/. rezgovillas szintkapcsolo

8. forgolapatos szintkapcsolo ©
9. mikrohullamu szintkapcsolo
10. Doppler szintkapcsolo
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Szintméreés

KA / KAX or POINT LEVEL MONITOR QUICK REFERENCE CHART
Safel"oint™ Rotary Paddie
TrueCap® (Ehown with Stiah mrf.wg : {iﬂsgy TEMP B!ﬂimtf(s.»)
RF Capacitance - _'m' = . Extension & Guard) QUE:;&%%;\%% cle| 3
MK-2 or MK-2e i | ‘ PRODUCTTEGHNOLOGY |2 £ E 2 5 5~ 223|533 =
(Shown with Calike J 1C-3. TC-1 Rotary Paddle A rararararari i
Priby sartigweicn 'Eﬁ Tilt Ell':itl:h RF Copacitance Probe |/ v v v v S|/ /S S R
L b 3 (TC-3 shown with Float) Vibratory Probe VAR AT Arat 3 APATAr AT 4 P4 I I 4
| Diaphragm Switch S| o [ n(ele |||/ o]
" - Tilk Switch svivlvix e eyl x| v
T 5 | i /= Applicable
ﬂ;ﬂ;gr;ﬂ;;ia - H TﬂlE{ﬂllt = Consult Faciory
-._:;‘I_ RF Capaciance - % = Not Recommended
MK-2 or MK-2e
- — {Shown with Split
| _ Architecture Config.)
| VibraRod™
Vibratory Level
Sensor
Binatrol* e
G, GX, GX-55 - '“"i'
Pressure Sensitive i PZP
Diaphragm | : Vibratory Level
: 4 Sensor
— i
KA /KAXor . =
or % 7 .
Safeloint™ e s, TrueCap®
e B 7 RF Capacitance -
Rotary Paddie y MEK-2 or MK-2e
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Szintméreés

e szintmérési feladatok

MODEL 825
OISPLAYRCONTROL UNIT

QPTION: REPLACE OR
AUGEMEMT WITH PLC,
PC,OR COMPUTER

CONTROL
ROCM

FIELD
MOUNTED

=i

i

TWISTED

MODEL 831
YHRERAR TRANSMITTER

MODEL 831 MO DEL 831 MODEL 831

THANSMITTER THAMSMITTER THAMSMITTER

LNIT LINIT

FOWDERS

GRAMNULES LIauiDs INTERFACE
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Szintméreés

 szintmerok

ultrahangos radaros TDR
szintmérd szintméroé szintmérd

* merestartomany: 0-50m
* hoémerseklettartomany: -40 — 550°C
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Szintmérés

 szintkapcsolok

forgolapatos vibracios rezg6 villas RF admittancia
szintkapcsolo szintkapcsolo szintkapcsolo szintkapcsol6
-40 m maximalis érzékelési tﬂvnlség.
Mium:dvﬂeswildm . ‘ .. Mkmw:e:%swﬂm
e &1 mikrohullamu
_ T C". © <N szintkapcsolo
o @
i ‘ ®

Tovébbi mérések/26



Szintmeéreés

« felhajtoerdt kinasznalo szintkapcsolok

Kiszoritasos kapcsolo

Enclosing Tube

Switch Mechanism™ o]

nap
switch ™Sa o Pivot
o ‘/
/" H s §°:i“n'"
Nnn—ma'Fnollc § ~ pring
Barrier Tube \Actuating
/ Magnet
Magnetic Sleeve
— Pivot
| — Float
\, Y
A SE E
Falling Lovel Rising Level

uszogolyos kapcsolo

<n

billend
uszokapcsolo
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Szintmérés

* USz0s szintmerok

Switch Houslngxul --------- = Barrier Tubs
Switching Statlonﬂ\!\:r« -
. ﬂ :/,;fAttractor
Body #i';/—Float Rod
Optional Flanged
\I' / Connection

ll ,“;“IIIZP-T Process Connection
Stop\} ’k Guide Support Tube

Insertion
Length 4 gq»

j_ 3

3
]

Primary Element
(Float)

Tovabbi mérések/28

B
T

Guide Screw
Guide




Szintmeéreés

* Uszo0s szintkapcsolok

Level
/ | Surface
P ——— J
Magnetic

Proces
High Level Connection
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Szintmérés

 ultrahangos szintmerok
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Szintmérés

» kapacitiv szinterzekelok RF admittancia
szintkapcsolo

7
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Szintméreés

* nyomastavados szinterzekelo
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Szintméreés

[Mérdcella elektronikaja

Piezo-rezisztiv
,Contite” erzékelo

100 % -osan vizalld

Kiilsé membran |

Hohatasok

Nedvesség

am- condenzacié

CONTITE (vizans mérécelia)
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Szintmérés

« szintmeres omlesztett szilard anyagok esetén
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Szintméreés

) . - "
* Uzemanyagszint mérdk V
ol

Mercedes
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Paratartalom-meéreés

Paratartalom-mérés

gazban / levegdben oldott vizg6ztartalom mérese
abszolut paratartalom: a vizgb6z mennyisége
egységnyi térfogatu levegében [g/m?]

relativ paratartalom: az abszolut paratartalom

viszonyitva az adott korulmények kozotti maximalis
paratartalomhoz

harmatpont: az a hOmérseklet melyen a para
Kicsapodik

befolyasolo tényez6k: homérseklet, legnyomas,
aramlasi sebesseg, gaz relativ moltomege
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Paratartalom-meéreés

ok (elmult 24

Homérséklet MIN.: 4,1°C, MAX.: 11.7°C
h [ 74 J ’ kI t 13414 14 ra tS LS
1o OO
— TR, L ) o
édmérsékle oot
] - B, 5
104 . 3
r -~ L i
relativ :
£ g y ?
= s
wl B r.5
y | 13
=l ot BB W
paratartalom |:- . ~
d i =T
& r Tl 55 57
(L] n ] | . 3.1 -
kozotti g
N )
- . , ] i e g s ——t—t— ] S s T e Fr
Osszefugges il ;"-'+- .:.d” .r:"?"l' ._u"'“:' R Y R &* W aF ._';:P W ,.-"\j'u L

Veszprem érankent ataghémers eklatek

Veszprém légnedvessédg adstok (slmult 24 bra)

BE

W L GNECVESSIG | |

Y

HELAT
&

53

A
.“F- bl

=+ -'-.é:’ ';.'.!:p AT l':-q'kI \:;}J- '.":"'

o of o

e i £ B s &

Veszpremi drdnkénti atlag lfgnedvesség

ymetao, hu
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Paratartalom-meéreés

* modszerek

* Vizg0z megkotese
szaraz/nedves hdmero
hajszal
elektrolitos / elektromos elvi
dielektromos / kapacitiv elvi(
iInfravoros sugarzason alapulo
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Paratartalom-meéreés

« Szaraz-nedves hémerds modszer - pszichrometria

e NIINEE / / LI
I I gL
AhlAx in kJikg -»] QJ E § ‘ ;}#/ ;6}
]ld"!kpﬂ ] T.1 oTsu T 1 ‘150‘ LI} 15 LI ZOT L | 2{
x in glkg > 2 4 8 10 12 1!4 6 l§ 2
30 i | ) f
jﬂ—-— b + _\S - AVANE \ = (o
£ L1d= o - X b/ s N e
T EspRMR A ¥or
-| " s o x‘ &—5_-\3": . P L, = R
Hr NSRS SSTSRINS] o
Llb= = — Redet \ x> =z
g : 7 £ n =
r u: _J-':l ggv S E (c\‘\\‘? ‘Z Pt =
. L.18 \ Ece F\% : & Im\ o vg)
i -25.:—-5[%( = N SN Troth
4 T [ \}\)ﬂ‘ 22"
IYARY ) S O %
B : AP W5a
120= = = PR LS(g 7 ) Sl s
1 J @- T AT A \,&d’
- ) VAR AT A 4
1S N SIS 2N \j:’v’
= 1.22= - 7] I _L‘\ AN S %_\\ wet hulb temperature
| 7F PR AVAPSY €524
r 13 \:’\ /< A 2
h.-,: || dz i ] eV T o & dew paint
A AT B i g | 2000
10 LJ: VAN PAVAYA
i A VV
B St 126— = = J iw WA
= ¥
= LY
T SRS L for one po
1.28— — - A N\{Tv’ dry bulb temperature  t =24°C
A /‘ relative humidity $=50%
i 0 A & |_2500
1 190 =i Mo ,:;b absolutc humidity x =93 glkg
V4 i T I <~ partial pressure pd =15 kPa
Sza raZ ¢ ] r & enthalpy h =479 kilkg
-5 R wet bulb temperature  t,; =17 °C
H'.l': L2l & dew point temperature {4 =13 °C y'! Y2 y (g/kg)
h6mér ..-I"“ # difference t-tp=7°C ,
- = = dew point distance  t—tg = 11°C
-'F - — - —
, ! ul:j = V4 s -10 b Sensible Heat Factor ( = g"‘.“—"" ) ~2000 tsz Sza raz T
seklet viZ - oot
1.36— — — 8 P —_—
15 o gl tn n edves T

AhlAx in kl/kg 2\ Nz 2 2 .
8% %\ e B ¢, — harmatponti T

Mollier-diagram
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Paratartalom-mérés
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i Paratartalom-meéreés

« kapacitiv erzekelok
 széleskoru alkalmazhatosag
* relativ paratartalom-méres
0-100% (20-95%)
« -40°C-120°C

. valaszidé: 15s a_—_—;

jO linearitas 20-95% kozott
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Paratartalom-meéreés

* Impedancia meresen alapulo erzekelok
relativ paratartalom-merés

0-90%

0°C-60°C

valaszido: 15s /
jo linearitas 20-95% kozott
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Paratartalom-meéreés

» termohigrometer

© oo (@)

)

Maximalisan merhetd abszolut hémerseklet
Maximalisan merhetd paratartalom
Hdmérséklet mérésének maximalis pontossags
Hémersekletmares felbontasa

Paratarttalom mérésének maximalis pontossaga
Paratartalom-&rzékelés felbontasa

Harmatpont mérése

Merd tipusa

Funkeiok

Aramforras

Battery Type

Az akkumulator élettartama

Modellszam p

Tameq

Maximalis milkidesi hdmerséldet

Min. mikodesi hdmerseklet

+50°C
ga%REH
HIB0
01°e
+3%REH
0.1%RH
lgen

Kezi
Tarolas
Akkumulator
AAL

500 h
TES 1364
2359
+H0'C

0ec
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Paratartalom-meéreés

* infravoros elvl érzékelOk
- relativ paratartalom-meres
0-100%
» -20°C-65°C
- valaszido: 1s
* jO linearitas 20-95% kozott
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