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Villamosmérnoki és Informacios Rendszerek Tanszék

A Villamosmérndki és Informdcids Rendszerek Tanszék (roviden VIRT) tevékenysége a miiszaki informa-
tika mérnoki vonatkozasu teriileteit fogja at a Miuszaki Informatikai Kar mindharom alapvet6 tevékenységi
formdjaban: oktatds, kutatas és projekt feladatok.

Oktatas

A VIRT igen széles spektrumt oktatasi tevékenységet folytat a Kar valamennyi szakjan: a villamosmérnoki,
a mérnokinformatikus, programtervezé informatikus, és a gazdasaginformatikus BSc szakokon, valamint a
mérnok informatikus, logisztikai mérnok MSc szakokon, de tObb tantargy tartozik hozzank maés karokhoz
tartozo szakokon is. Kiemelkedének mondhaté a Miszaki Informatikai Karon az egyénileg konzultdlt tdrgyak
oktatasa terén végzett munka, amely minden emlitett szak esetében tobb tiz hallgatoval vald foglalkozast
jelent a tanszéken félévente. A tanszékiink mind témavezetéssel, mind oktatdssal aktivan részt vesz a
karon folyé PhD képzésben is. Az oktatott targyak elsésorban a modern iranyitdselméleti médszerekhez, a
szamitégépes képfeldolgozashoz, szinhelyes képi megjelenitéshez és neurobiolégiai alapfunkciék méréséhez
és modellezéséhez kapcsoldodnak.

A Miiszaki Informatikai Karon a villamosmérnoki képzés, imméar 25 éves hagyomanyokra tekint vissza. A
szak gondozdsat a VIRT végzi. A képzés természettudomanyi, miszaki és informatikai, valamint gazdasagi,
humén és nyelvi ismereteket tartalmaz. A villamosmérnokok kozremiikodnek villamos-, és elektronikus
eszkozok, berendezések, Osszetett rendszerek, és létesitmények tervezésében, ezek gyartasa és tizemeltetése
soran bemérési, mindsitési, ellenorzési feladatokat oldanak meg, részt vesznek tizembe helyezésiikben, illetve
villamosmérnoki ismereteket igénylé lizemeltetdi, szolgaltatoi, szervizmérnoki, termékmenedzseri, tovabba
ezekhez kapcsolodd iranyitéi feladatokat latnak el. A végzett villamosmérnokok kell6 mértékii elméleti
ismeretekkel rendelkeznek a mesterszintii képzésben vald részvételhez.

Ipari kapcsolatainknak és az oktatds magas szinvonaldnak koszonhetdéen, a hallgatéink 70-80%-a mér a
diploma megszerzése el6tt rendelkezik munkahellyel. Hallgatdink szertedgazé tertileteken tudnak elhe-
lyezkedni: elektronikai fejlesztomérndk, szoftverfejleszté mérnok, mindségbiztositasi mérnok, tesztmérnok,
gyartas tamogatd mérnok stb.

Kutatas

A VIRT szamos tudomanyteriileten tevékenykedik:

e egészségligyi informacids rendszerek, orvosi jelfeldolgozas, valamint szamitogéppel segitett diagnosztika
és dontéstamogatas,

e szamitégépes képfeldolgozas és képi informacié tovabbitas,

e optikai jelfeldolgozds és mérés (radiometria, fotometria és szinmetria), virtudlis kornyezetek és mul-
timédia,

e intelligens irdanyito rendszerek, nemlinearis rendszerek modellezése, dinamikus irdnyitasa, identifikaciéja
és diagnosztikdja,

e parhuzamos-, és elosztott rendszerek informatikéja.
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A tanszék tudomanyos tevékenysége els6dlegesen a kutatdlaboratériumokban folyik. A laborok a Miiszaki In-
formatikai Kar keretében mitkodnek, amik koziil 5 labor miikédtetésében vesziink részt, de a kutatélaborokon
keresztiil a kar tobbi tanszékével is kapcsolatban allunk:

e Fgészségiigyi Informatikai Kutatd-Fejleszté Kozpont
o Agyi Bioelektromos Képalkoté Kutatélaboratérium
o Kardiolégiai Bioelektromos Képalkoté Kutatélaboratorium
e Intelligens Irdnyité Rendszerek Kutatélaboratérium
o Képfeldolgozas Kutatdlaboratérium
e Virtudlis Kornyezetek és Fénytan Kutatdlaboratérium

A tudomaényos publikacidk tulnyomé része, és a PhD képzés is dont6 részben ezekhez a kutatdlaboratoriumok-
hoz kapcsolédnak.

K+F tevékenység

Az egyetem, a kar, és a tanszék az elmult években szamos pdlydzatot elnyert, lehet6vé téve a kollégak szamara
a projekt munkakban valé részvételt, amely nagymértékben hozzajarul a kollégdk szakmai és tudomanyos
fejlodéséhez, valamint a tanszék mikodéséhez.

A VIRT 16 bevételi forrasa a projekt tevékenységébdl szérmazik, amely elengedhetetlen a tanszék alapvetd
miikédéséhez, valamint a bérkoltségek részbeni fedezéséhez. Ezért a projektek vallalasa, végrehajtasa, és
sikeres befejezése fontos feladatunk.

A tanszéken szamos fejlesztést tudtunk végrehajtani a széleskorl ipari kapcesolatainknak koszonhetGen.
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Egészségiigyi Informatikai Kutato-Fejleszt6é Kozpont (EIKFK)

Vezeto:

Kozmann Gyoérgy, DSc, professzor emeritus, egyetemi tanar
Tel: 06-88-624-604
Email: kozmann.gyorgy@virt.uni-pannon.hu

A kutaté-fejlesztd kézpont tevékenysége

Az EIKFK tevékenysége a Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Karan miikodé, az orvos-biolégiai kérdések-
kel foglalkoz6 két kutatélaboratérium eredményeire tdmaszkodva, nagy volumenii K4+F projektek végzésére
iranyul.

Kutatélaboratériumok a kovetkezok:
e Agyi Bioelektromos Képalkoté Kutatélaboratérium,
e Kardioldgiai Bioelektromos Képalkoté Kutatélaboratorium.

Az EIKFK matrixos felépitésének koszonhetéen minden egyes projekt esetében a sziikséges humén, és inf-
rastrukturdlis er6forrasokat a Kar tanszékei célszerli aranyokban, kézosen biztositjak. Jelenleg egy projekt
kidolgozasa van folyamatban. A TAMOP 4.2.2. projekt a Bioelektromos képalkoté rendszerek kidolgozasat
és klinikai alkalmazasba torténd bevezetését célozza meg, elsésorban a veszélyes aritmidk rizikéjanak becslése
teriiletén.
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Agyi Bioelektromos Képalkoté Kutatélaboratorium

Laborvezeto6

Nagy Zoltan, DSc, professzor emeritus, egyetemi tanar
Tel: 06-88-624-604

Email: nagy.zoltan@virt.uni-pannon.hu

A kutatdlaboratérium tevékenysége

A bioelektromos képalkotast a nagy id6beli felbontdsi (0.5 msec) sok-csatornds EEG késziilékek teszik le-
hetévé. A laboratériumban az sSLORETA tipust feldolgozasi rendszert 128-csatornas elvezetésre adaptaltdak
, és kifejlesztettek egy 1j, az agyi folyamatok 1ényegét kiemel6 Laplace térképezési modszer alapjan mikodo
képalkoté médszert (Single Channel Activity Laplacian Map, SICAL), amellyel a motoros miikédést ku-
tatjak. A kutaté munka egyrészt az adatfeldolgozas elméleti és mddszertani fejlesztésére iranyul, igy az
inverz szamitas alkalmazasara, a forras jellemzésére, a genetikus algoritmusok alkalmazhatésaganak ku-
tatasara, kauzalitdsra irdnyulé matematikai modellek kidolgozasara. Maésrészt, az ij modszer lehetOségeit
kihasznalva az agymiikodést 14j paradigmakkal vizsgéljuk (mozgds, beszédértés, problémamegoldé gondol-
kodds megjelenitése), a cél az oszcilldlé halézatok hierarchidjanak feltardasa. A CSI ENIAC projektben az
epilepszids gécok lokalizacidjara hasznalhaté kiilonféle numerikus moédszereket és vizualizacids eljarasokat
kutatjuk nemzetkozi egytittmiikodésben.

Kutatasi eredmények

e A regisztralds soran keletkez6é miitermékek szlirésének 1j mddszere,

e Egy 1j EEG-alapu funkcionalis képalkoté médszer,

e A lényegkiemelés optimalizalt algoritmusanak bedllitasa,

e A médszerek mar ismert technikdkkal (fMRI, LORETA) torténé validalasa,

e A dipol irdnydnak hatdsvizsgalata fejmodellen, illetve a jel-zaj viszonyok elemzése,

e A frekvenciafiiggés jelentGségének vizsgdlata,

o Az életkorfiiggd aktivitasi mintazat els6ként végzett vizsgalata az ujjbillentési paradigmaban,
e A kezesség meghatdrozdsanak Gj moédszere,

e A mozgéasszervezddés valtozdsanak jellemzése a stroke utani dllapotban az aktivalt csatornak eloszldsa
alapjan,
e Lokalizacidés pontossagi becslések egyszerii és realisztikus fejmodellen, értékes kovetkeztetések a hibak

forrasara,

e Interaktiv, epileptikus lokalizdciét tobbféle médszerrel is segité szoftver (SOLO kornyezet), melynek
ijdonséiga az intrakranidlis elektrédédk tamogatasa.
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Valogatott publikaciék

e Colombo G, Merico D, Boncoraglio G, De Paoli F, Ellul J, Frisoni G, Nagy Z, van der Lugt A,
Vassanyi I, Antoniotti M.: ” An ontological modeling approach to cerebrovascular disease studies: The
NEUROWERB case.” Journal of Biomedical Informatics, 2010 Aug, 43(4):469-84 (SCI impact factor:
1.94)

e de Vico Fallani F, Astolfi L, Cincotti F, Mattia D, la Rocca D, Maksuti E, Salinari S, Babiloni F,
Vegso B, Kozmann G, Nagy Z.: Evaluation of the brain network organization from EEG signals: a
preliminary evidence in stroke patient. Anat Rec. 2009 Dec; 292(12): 2023-31. (SCI impact factor:
1.569)

e [. Vassanyi, T. Dulai, D. Muhi.: ”Mapping Clinical Databases to the Neuroweb Ontology: Lessons
Learned” Med-e-Tel Conference, 16-18 April 2008, Luxembourg. In Malina Jordanova (ed.) ”Global
Telemedicine and eHealth Updates: Knowledge Resources”, Vol. 1, April 2008, ISSN 1998-5509, pp.
84-88.

e Kozmann G, Cserti P, Nagy Z.: New approach of spatio-temporal cortical activation assessment in
finger-tapping studies. In: Lecture notes of the ICB Seminar on Variability in Biomedical Signals,
pp:3-4. 128th ICB Seminar, Warsaw, November 4-7, 2012.

e 7. Juhasz, I. Vassanyi, A. G. Nagy, A. Papp, D. Fabo, Gy. Kozmann.: SOLO: An EEG Processing
Software Framework for Localising Epileptogenic Zones. Proc. 9th Int. Conf. on Measurement, May
2013, Smolenice, Slovakia, ISBN 978-80-969-672-5-4 pp 105-108.

A kutatdlaboratérium vezetdjének bemutatasa

] Nagy Zoltan ideg-elmegydgyasz kutatd, neurolégus, egyetemi tanar. Orvostu-
doményok kandidatusa cimet szerzett 1981-ben, az MTA doktora 1992 éta. A Hay-
nal Imre Egészségtudomédnyi Egyetem neuroldgia tanszékét vezette 2000-t0l az egye-
tem megsziinéséig. Az Agyérbetegségek Orszagos Kozpontjdnak igazgatdja 1993-t6l,
az Orszagos Pszichidtriai és Neurologiai Intézet igazgatéja 2002-t0] egészen az intézet
megsziinéséig. 2008 6ta a Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Karanak professzora,
valamint a Semmelweis Egyetem Kardioldgiai Intézetében tudoményos igazgatd he-
lyettes. 2011. madrcius 15-i nemzeti iinnep alkalmébdl a Magyar Koztarsasagi Erdemrend lovagkeresztje
kitiintetést vehette at. 2012. februarjatol pedig az Orszagos Idegtudomanyi Intézet féigazgatodi feladatainak
ellatasaval lett megbizva.

Eddig 280 magyar és idegen nyelvili kozleménye jelent meg, egyesitett impakt faktora 265.3, SCI citacids
indexe meghaladja a 2200-at. Az MTA Orvosi Osztalyanak valasztott tagja, valamint az Egészségiigyi
Tudomaéanyos Tandcs Tudoményos és Kutatasetikai Bizottsaganak tagja. A Pannon Egyetem Informatikai
Tudomanyok Doktori Iskoldjanak torzstagja, a SOTE Szentagothai Janos Idegtudoményi Doktori Iskola
programvezetbje. Kozvetlen iranyitasa mellett 21 doktorjelolt védte meg PhD tézisét. F6 kutatasi tertiletei
az agymiikodés mezoszkopikus szintil kutatasa, valamint az agyi plaszticitas vizsgalata.
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Kardiologiai Bioelektromos Képalkoté Kutatélaboratorium

Laborvezet6:

Kozmann Gyoérgy, DSc, professzor emeritus, egyetemi tanar
Tel: 06-88-624-322

Email: kozmann.gyorgy@virt.uni-pannon.hu

A kutatdlaboratérium tevékenysége

A laboratoérium a korszerii mérés-, és informaciés technolégia eszkoztaraval segiti az egészségiigy feladatainak
megoldédsat. A kutatési kapacitas egy jelentds hanyada az agy-, és a kardiovaszkuldris rendszer non-invaziv
diagnosztikaja koré csoportosul, az Uin. bioelektromos képalkoté eljarasok alkalmazéasdval. A tevékenységek
stulypontjat a sokcsatornds mérések értelmezése jelenti, statisztikai és modellezéses eljardsok segitségével. A
kutatdlaboratorium tevékenységének fontos része a taplalékbevitel sok komponensre kiterjed6 analizise és
szintézise, valamint az otthoni ellatast segito tdvdiagnosztikai és terdpias egységeket tartalmazé intelligens
informatikai rendszer fejlesztése és kutatasa. A témak kidolgozasat TAMOP és EU tamogatasok és palyazati
forrdsok biztositjak. Az interdiszciplinaris kérdések szakszerii kezelése érdekében a kutatélaboratérium
intenziven egyiittmiikodik az ipar és az egészségiigy egyes intézményeivel (SOTE Kardiologiai Kozpont,
Orszdgos Idegtudomanyi Intézet, Innomed Zrt., és a Veszprém Megyei Csolnoky Ferenc Kérhaz).

Kutatasi eredmények

Bioelektromos képalkoté eljarasok informatikai, modellezési és jelfeldolgozasi kérdéseinek kutatasa teriiletén
beliil a kovetkez6 eredmények sziilettek:

e Az elektrokardioldgiai képalkotas méréstechnikai megolddsainak kidolgozasa,

e Az EKG mapping tipusud hirtelen szivhaldl rizikdelemzés modszereinek kidolgozéasa statisztikai és mo-
dellezéses eljardssal,

° Uj moédszer megalkotasa az ”ill-posed” kardioldgiai inverz feladat megoldasédhoz,

e Vizsgdlatok valds test és szivmodellek felhasznalasaval, az elébbi két téma soran nyert eredmények
validdlasa érdekében,

e Epilepszia gbcok meghatirozasa sokcsatornas EEG mérések alapjan,

e A fokusz meghatarozas pontossagi kérdéseinek vizsgalata modellezéses eljarassal,

e Az agy motoros tevékenységének vizsgdlata egészséges és patoldgias esetekben.
Téplalkozastudomanyi analizis/szintézis teriiletén elért eredmények:

e A mesterséges intelligencia mddszereinek alkalmazasa az étkezési szokasok analizdlasara, személyre
szabott étkezésterv szintetizélasa.

Téavdiagnosztikai rendszerek kutatasanak témakorében elért eredmények:
e Tudasmodellek alkalmazasa intelligens otthoni monitorozoé rendszerek létrehozasa érdekében,

o Nagy egészségligyi adatbazisok vizsgalata az optimalis beteg utak feltarasa érdekében.
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Valogatott publikaciék

Tuboly G, Kozmann G.Szath V.: Bioelektromos képalkoté bédzisti kamrai szivizom heterogenitds
becslés modellezéses vizsgalata, IME, XIV. 2.sz. pp. 48-51. (2015)

Kozmann G , Tuboly G , Tarjanyi Z , Szathmary V , Svehlikova J , Tysler M Model interpretation
of body surface potential QRST integral map variability in arrhythmia patients Biomedical Signal
Processing and Control 12: pp. 3-9. (2014)

Kozmann G , Tuboly G , Szathmary V , Svehlikova J , Tysler M Computer modelling of beat-to-beat
repolarization heterogeneity in human cardiac ventricles Biomedical Signal Processing and Control 14:
pp. 285-290. (2014)

Rocca DL , Campisi P, Vegso B , Cserti P , Kozmann G , Babiloni F | Fallani FDV Human Brain
Distinctiveness Based on EEG Spectral Coherence Connectivity IEEE Transactions on Biomedical
Engineering 61:(9) pp. 2406-2412. (2014)

Késa I, Vassanyi I, Nemes A, Hortobagyi J, Kozmann G.: Stress ECG utilization in the evaluation
of patients with chest pain: the real practice in Hungary with 10 million inhabitants. Int J Cardiol.
2011 May 19;149(1):137-9.

A kutatdlaboratérium vezetdjének bemutatasa

Kozmann Gyorgy okleveles villamosmérnok (BME, 1964), C.Sc. (1981), MTA doktora
(2001), egyetemi tandr (Pannon Egyetem), a Miiszaki Informatikai Kar Egészségligyi
Informatikai Kutato- Fejleszté Kozpontjanak vezetéje. 1998 6ta a Pannon Egyetem
féallast oktatdja. Jelenleg az egyetemen és részmunkaidében az MTA MFA profes-
sor emeritusa. Tobb akadémiai bizottsdgnak, ill. az IMIA (International Medical
Informatics Association) és az ISE (International Society of Electrocardiology) ve-
zetOségének tagja. A Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Téarsasdg Orvosbioldgiai
Szakosztalyanak volt elncke, az IME egészségligyi vezetok szaklapjanak foszerkesztdje.

Szakmai érdeklodési tertiletei kozé tartozik az egészségiigyi informécids rendszerek, bioelektromos jelenségek
mérése és értelmezése, valamint a tavdiagnosztika.
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Telemedicinalis életmoéd-tanacsadas projekt

Id6tartam: 2013.02.01. - 2015.04.30.

”Telemedicina fokuszu kutatasok orvosi matematikai és informatikai tudoménytertileteken” cimti, TAMOP-
4.2.2.A-2011/1/KONV-2012-0073 sz. projekt. Partnerek: Szegedi Tudoményegyetem (konzorcium-vezetd),
Pannon Egyetem, MTA Szegedi Bioldgiai Kutatékézpont.

Motivacié és célkitiizés

A telemedicina egyre inkdabb kulcsfontossagi szerepet kap az Oregedd
tarsadalmak koltség-hatékony egészségiigyi ellatasaban. A konzorcium
célkitlizése interaktiv telemedicinalis alkalmazasok orvos-szakmai és mate-
matikai kutatasa, ezekhez kapcsolodd mérési és jelfeldolgozasi modszerek
kidolgozésa, telemedicindlis szoftver referencia-architektira megvaldsitasa,
szoftver és hardver prototipusok fejlesztése, illetve validacidés célu klinikai
kisérletek végzése. A Pannon Egyetem Egészségiigyi Informatikai Kutaté-
Fejleszté Kozpont feladata az Eletmdd-elemzés és tandcsadés alprojekt meg-
valésitasa, melynek konkrét céljai:

Feh. [g] Zsir [g]

trisdial s
Tizérai (+)

Ebéd (+)

Uzsonna (+)

e Taplalkozas, fizikai aktivitas és kiilonféle fizioldgiai jelek naplézéasara, Vacsora L
illetve miiszeres mérésére alapozott, személyre szabott életmdd- o
tandcsado szolgaltatas 1étrehozasa. @

Egyéb

Testmozgas

e Az I. és II. tipusu cukorbetegség megelézéséhez és kezeléséhez
sziikséges fiziolégiai modellek kutatasa és cukorbetegek életmindségét
javitd szolgaltatasok létrehozasa.

< |§| Taplalékpiramis

e Pitvari fibrillacié detektalasara, ill. kamrai fibrillacié kockazatdanak
becslésére szolgdld egyszeriisitett, telemedicindlis kornyezetben alkal-
mazhaté moddszerek kutatdsa.

o A kifejlesztett mdédszerek prototipus szintli megvaldsitasa és validalasa
klinikai kisérletekben.

Eredmények:

e Korabbi eredményeinkre alapozva elkésziilt az androidos Lavinia
életmdéd-tikor alkalmazdas, mely a tanacsado szolgaltatasok kozos plat-
formjaként miikodik.

e Pitvari fibrillacié detektalasara alkalmas szoftver kornyezetet fejlesz-
tettiink.

o A kifejlesztett médszerek prototipus szintli megvaldsitasa és validalasa
klinikai kisérletekben.

e A tapldléknaplézéssal elérhet6 pontossag validdlasara klinikai kisérletet
inditottunk.

A Pannon Egyetem szakmai partnerei:

Balatonfiiredi Honvéd Kérhaz, Semmelweis Egyetem

Gizella Hotel, Veszprém

Kapcsolattarto: Dr. Vassdnyi Istvan

vassanyi@almos.vein.hu

Referencia:
http://eikfk.uni-pannon.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=6&Itemid=6&lang=hu
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Intelligens Iranyité6 Rendszerek Kutatélaboratérium (ITR)
Laborvezet6:

Hangos Katalin, DSc, egyetemi tanar
Tel: 06-88-624-607
Email: hangos.katalin@virt.uni-pannon.hu

A kutatélaboratérium tevékenysége

A kutatélaboratérium a rendszer- és irdnyitaselmélet, a villamosmérnoki tudomanyok, az energetika, vala-
mint a mesterséges intelligencia interdiszciplinaris kérdéseivel foglalkozik az alabbi f6 kutatasi témak szerint:

1. Komplex rendszerek intelligens diagnosztikaja

Az Osszetett nagyméretii ipari rendszerek diagnosztikdja csak tobb, egymast kiegészitd, de heterogén
informéciéforrasra alapozva végezheto el. Ezen tulmenden a nagy méret és komplexitas, valamint a di-
agnosztikai informacidk jelentds részének heurisztikus volta a diagnosztikai algoritmusok nagy algorit-
mikus bonyolultsdgat eredményezi. A fenti jellemzok miatt a komplex ipari rendszerek diagnosztikajara
modell alapi intelligens, vagy diszkrét eseményii rendszermodelleken (pl. Petri halékon) alapuld
modszereket szoktak alkalmazni. Az aldbbi résztémak koré csoportosulnak kutatdsaink (részletesebben
lasd Modell Alapu Diszkrét Diagnosztika kutatdsi téma):

e Hibaesemények detektdlasa és azonositasa folyamatbanyaszati eszkozokkel,
e Megbizhatésdgi (FMEA és HAZOP) analizis alapu diagnosztikai médszerek,
e Az elérhetdségi graf analizisén alapulé moédszerek

2. Energetikai, villamos és biokémiai nemlinearis rendszerek analizise, identifikacigja és
iranyitasa
A nemlinedris és sztochasztikus rendszerek allapot-, és paraméterbecslése egy napjainkban intenziven

kutatott teriilet, amelynek elméleti nehézségein és szépségén kiviil szdmos gyakorlati alkalmazasa is
van. A kutatdsok az alabbi résztémék koré csoportosithatdk.

e Komplex, megujulé energiaforrasokat is tartalmazé villamos halézatok kutatasa.
Kutatasaink célja olyan médszerek és eljarasok kifejlesztése, amelyekkel optimalisan elvégezhet6 a
megujulé energiaforrdsok hélézatba integralasa, villamos generatorok és jarmiipari akkumulatorok
optimalis lizemeltetése a nemlinedris rendszer- és iranyitaselmélet eszkoztarat felhasznalva.

e Pozitiv polinomidlis (reakcié-kinetikai és kvazipolinom) rendszerek nem-linearis
analizise, identifikacigja és iranyitasa.
Ezen a tertileten algebrai és grafelméleti modszereket dolgoznak ki a pozitiv polinomialis rend-
szerek strukturdlis stabilitasanak vizsgalatara, és ezek alapjan statikus és dinamikus polinomiélis
tipusu stabilizalé visszacsatoldsokat és visszacsatolas struktirdkat dolgoznak ki. Az eredményeket
nagymeéreti biokémiai reakcidhalézatok, valamint energetikai és mechatronikai rendszerek iranyi-
tasanak tervezéséhez haszndljék.
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Valogatott publikaciék

Hangos, K.M. and Szederkényi, G (2014), ” A model structure-driven hierarchical decentralized stabi-
lizing control structure for process networks”, Journal of Process Control. Vol. 24(9), pp. 1358-1370.

Fodor, A., Magyar, A. & Hangos, K.M. (2012), ”Control-oriented modeling of the energy-production
of a synchronous generator in a nuclear power plant”, Energy. Vol. 39, 135-145.

Gorbe, P., Magyar, A. & Hangos, K.M. (2012), "Reduction of power losses with smart grids fueled
with renewable sources and applying EV batteries”, Journal of Cleaner Production. Vol. 34, pp.
125-137.

Téth, A., Werner-Stark, A. & Hangos, K.M. (2014), " A structural decomposition-based diagnosis
method for dynamic process systems using HAZID information”, Journal of Loss Prevention in the
Process Industries. Vol. 31(1), pp. 97-104.

Hannemann-Tamés, R., Gabor, A., Szederkényi, G.& Hangos, K.M. (2013), "Model complexity re-
duction of chemical reaction networks using mixed-integer quadratic programming”’, Computers &
Mathematics with Applications, Vol. 65, pp. 1575-1595

A kutatdlaboratérium vezetdjének bemutatasa

Hangos Katalin okleveles vegyész (ELTE TTK, 1976), okleveles programozé matemati-
kus (ELTE TTK, 1980), az MTA doktora (1993), habilitdlt doktor (kémia tudomany,
1994, miiszaki informatika, 2000). Jelenleg egyetemi tandr a Pannon Egyetemen, va-
lamint tudoményos tandcsadé az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutaté
Intézet Folyamatiranyitasi Kutaté Csoportjaban.
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Dontéstamogatas, litemezés kutatasi téma

témavezeto:

Starkné Werner Agnes, PhD, egyetemi docens
Tel: 06-88-624-457
Email: werner.agnes@virt.uni-pannon.hu

Kutatasi tevékenység

Kutatasaink egyrészt ipari folyamatok elemzéséhez, hiba-diagnézishoz kapcsolodik, masrészt iitemezési prob-
lémak megoldasahoz. Az ipari folyamatok elemzésénél egy vizsgdlati folyamatot vesziink alapul. A vizsgalatok
soran a miuszerek egyrészt rogzitik a mért értékeket és a hozzajuk tartozé idépontokat, masrészt az is
rogzithetd, hogy ki vagy mi milyen beavatkozast végzett el a vizsgalat kozben. Ha ezeket az informéacidkat
megfelel6 sorrendbe allitjuk, akkor a vizsgédlati folyamatnak mintegy a ”torténetét”, vagyis a lefolyasat,
vagy menetét kapjuk meg. Egy konkrét részvizsgalathoz tartozé informécidk rogzitésével, tobb hasonld
részvizsgalat sorozataval egy napléfajlt allithatunk elé. Mivel a vizsgalati folyamat szakaszokra bont-
haté - példaul amikor egy anyag valamilyen szemponti tesztelését kovetjik nyomon -, a részvizsgdalat
kozben rogzitett adatok és a vizsgalat eredményessége kozott a legtobb esetben kapcsolat van. Ha ilyen
részvizsgalatot tobbszor elvégziink, akkor az adatsorok elemzésével tendencidk is kimutathatoak, és igy bi-
zonyos megallapitasok tehetOk, esetlegesen hibasan elvégzett miiveletek felderithetoek, beazonosithatdak.
Az iitemezési problémak teriiletén folyamatok aktivitdsaihoz megprébalunk tgy eréforrasokat rendelni,
hogy amellett, hogy a hagyomdanyos iitemezési kritériumoknak megfeleljen az elkészitett kimenet (id6ben,
koltségben, avagy ezek valamely kombindcidjaban a minimum felé torekedjen), esetleges nem vart események
a lehetd legkisebb negativ hatdst eredményezzék. Ezen célunk elérésében figyelembe vessziik az er6forrasok
kooperaciés lehetségeit, illetve a folyamat korabbi futdsa sordn szerzett tapasztalatokbdl szarmazd in-
formécidkra tdmaszkodunk.

Befejez6dott projekt tevékenység

2012.11.01.-2015.02.28. TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0072 Déntéstdmogaté médszerek kivitelezése
energia-optimaélis hélézatok termelés- és felligyeleti iranyitdsi feladatainak megoldasara.

2013.01.01. - 2015.03.31. TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV—2012—0004 Egytittmiikodd és versengd eréforrasok
szervezését tamogatd dgens rendszer kidolgozasa.

Jelenlegi projekt tevékenység

2015.07.01.-2017.12.31. VKSZ-14-1-2015-0190 Korszerti miiszaki, informatikai és modellezési megoldasokra
épiilé dontéstamogatd rendszer kifejlesztése elektronikai OsszeszerelO lizemek koltség- és energiahatakony
irdnyirasahoz.

Valogatott publikacidk

e Dulai, T., Werner-Stark, A. (2015) A database-oriented workflow scheduler with historical data and
resource substitution possibilities, Proceedings of 4th International Conference on Operations Research
and Enterprise Systems ICORES 2015, 10-12 January 2015, Lisabon, Portugal, pp. 325-330

e Werner-Stark, A., Dulai, T., Hangos, M.K.: (2014) Operation of accumulator-bank serving agent
system using machine learning, The Tenth International Conference on Autonomic and Autonomous
Systems ICAS 2014, April 20-24, 2014, Chamonix, France

e Dulai T., Werner-Stark, A.: (2012) Improved cooperative DVRP algorithm based on vehicle direc-
tion determination, International Annual Conference of the German or Society, Operations Research:
Energy, Markets and Mobility, Hannover, September 4-7, 2012
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Modell alapt diagnosztika diszkért mdédszerekkel kutatasi téma

témavezeto:

Gerzson Miklds, CSc, egyetemi docens
Tel: 06-88-624-475

Email: gerzson.miklos@virt.uni-pannon.hu

A laboratéorium tevékenysége

Hibaesemények detektalasa és azonositdsa folyamatbanyaszati eszkozokkel. Technoldgiai folyamat megfi-
gyelésébdl szarmazd mérési adatok és eseménysorozatok alapjan folyamatbanyaszati eszkozokkel elkészithetd
az aktualis miikodést leird specidlis Petri-hdlé alakt modell. Kutatasaink egyik célja kiilonb6z6 mesterséges
intelligencia alapti mdédszerek vizsgalata a modellek automatikus generdlasanak megolddsara. Tovabbi fel-
adat a valds és a tervezett miikddést leiré modellek Gsszehasonlitdsa, amely a grafok szerkezetét Gsszeha-
sonlito algoritmusok segitségével végezhetd el. A grafok élsulyozasanak bevezetésével lehet6vé vilik az egyes
allapotok bekovetkezési valdszinliségének vizsgdlata az elérhetéségi grafon.
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Megbizhatésagi (FMEA és HAZOP) analizis alapt diagnosztikai médszerek

A megbizhatdsagi analizis az ipari gyakorlatban elterjedten hasznalt tablazatos formaju eredményt szolgaltato
moédszercsalad, amellyel kiilonb6z6 meghibasodasok, vagy mért jelekben tapasztalhatd eltérések okait és
kovetkezményeit rogzitik. A kutatas célja olyan mddszerek kifejlesztése, amellyel ezen informacidk szamitogép-

" s

pel segitett médon eléallithatdk és karbantarthatok, valamint valés idejii diagnosztikara felhasznalhaték.

Technological System

N

Event Log Files Petri Net Model k |
“{normal reference model
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Diagnostic Investigation

A kutatdsban hallgatdk elsésorban az egyénileg konzultalt targyak (projekt labor, mérndki tervezés, szak-
dolgozat, TDK dolgozat) keretében vesznek részt.
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Robotika kutatasi téma

témavezeto:

Magyar Attila, PhD, egyetemi docens
Tel: 06-88-624-458

Email: magyar.attila@virt.uni-pannon.hu

Oktatasi tevékenység

A Robotika c. targy szerepel a mérnok informatikus, villamosmérnok és gépészmérnok hallgatok tan-
tervében is, ennek megfeleléen egy altaldnos bevezetd targyként funkciondl. A szertedgazd témateriilet
miatt a hangsuly elsésorban a mobil robotikan van, ezen beliil a dinamikus modellezés, trajektoria tervezés,
szabalyozas, lokalizacié és navigacié témakorokkel ismerkednek meg a hallgatdk.

Kutatasi tevékenység

A kutatasi tevékenység alapszintje a hallgatokkal ko6zos Tu-
doményos Didkkori tevékenységeket teszi ki, itt robotikai al-
kalmazéasok széles kore talalhatd a robotfocitdl a szimultan lo-
kalizaci6é és térképészeten keresztiil egészen az Andriod alapu
kvadrokopter irdnyitasig.

Eggyel magasabb szintet képviselnek a PhD hallgatékkal k6zos
kutatdsi témak, nevezetesen az altalanos nemlinearis rendszerek
analizise és iranyitdsa, amely komoly feladat a linedris esethez
képest, ahol az alkalmazott eszkozok jobbara a linearis algebra
teriiletérsl szarmaznak. Eppen ezért nagy elméleti és gyakorlati
jelentGséggel is birna egy olyan reprezentacid, vagy rendszer-
osztaly, amely elég altaldnos ahhoz, hogy egy széles rendszer-
osztaly leirhatéd legyen vele, ugyanakkor az analizis és szintézis jellegli feladatok is szisztematikus médon
megoldhatdk legyenek. Egy ilyen rendszerosztaly a kvazipolinomidlis rendszerek osztalya, amelyrol ismert,
hogy képes az Osszes, folytonosan differencidlhaté nem-linearitdssal rendelkezé rendszer leirdsara egy alkal-
mas beagyazassal. Nagy elonye az emlitett rendszerosztalynak, hogy a stabilitasvizsgalat soran kulcsfon-
tossdgu Ljapunov fiiggvény alakja ismert kvazipolinomidlis rendszerek esetén. Tovabbi elény, hogy a globalis
stabilitasvizsgalat, illetve a stabilizalé szabdlyozdtervezés atfogalmazhatd egy linedris-, illetve egy bilineéris
matrixegyenlGtlenség megoldhatdsagi feladattd, ami lehet6séget nyijt a napjainkban mar elérhetd hatékony
megoldé algoritmusok alkalmazasara.

Els6sorban olyan modern iranyitaselméleti eszkozok és moddszerek kidol-
gozasa és vizsgalata a cél, amelyek az irdnyitandé nemlinearis rendszer
kvéazipolinomidlis, vagy maés arra alkalmas reprezentaciéjat hasznaljuk fel
a rendszerek dinamikus analizisére, és iranyitérendszereik tervezésére. A 6
alkalmazési teriiletek elsésorban mechanikai (robotika) rendszerek, valamint
energetikai rendszerek.
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Teljesitményelektronika és szabalyozott villamos hajtasok kutatasi téma

témavezeto:

Fodor Attila, PhD, egyetemi adjunktus
Tel: 06-88-624-545, 06-30-308-24-85

Email: fodor.attila@virt.uni-pannon.hu

Laborunk szerteagazé oktatdsi, kutatasi, és projekt tevékenységet folytat, amely tartalmazza a klasszikus vil-
lamosmérndki teriileteket. Munkatarsaink a kovetkezo teriiletekkel foglalkoznak: teljesitmény-elektronika,
szabalyozott villamos hajtasok, meguijuldé energiaforrdasok, ipari gyartérendszerek, tesztberendezések ter-
vezése és kivitelezése, és ipari kommunikéciés rendszerek.

Oktatasi tevékenység

A hallgatok gyakorlati tudast szerezhetnek az iparban hasznalt villamos motorokrdl és generatorokrdl. A
labormérések soran a hallgaték megismerkedhetnek a napjainkban is haszndlt hajtasokkal és azok beiize-
melésének 1épéseivel. A laboreszk6zok kozott megtaldlhatok szamos hajtastechnikaval foglalkozd cég hajtéds-
technikai eszkozei is (Lenze, ISEL, ABB, Siemens, Grundfos, stb.) Oktatési tevékenységiinkkel a kérnyékbeli
ipari cégek alkalmazottainak is prébalunk segitséget nytjtani dolgozoik tovabbképzésében, ilyen oktatas ke-
retében méréstechnika és CAN kommunikécié témaban tartottunk mar t6bb kurzust is.

Kutatasi tevékenység

Munkatarsaink leginkabb energetika és villamos hajtdsok teriiletén végeznek kutatdsokat, melynek ered-
ményeként évente tobb publikdcié is megjelenik. A labor fontos feladatdnak tartja az utanpdtlas nevelést is,
melynek eredményeként az elmult években hallgatéink folyamatosan részt vesznek a Tudomanyos Didkkori
Konferencidkon, melynek eddigi legjobb eredménye egy orszdgos masodik helyezés lett.

Jelenlegi projekt tevékenység

Laborunk oktatéi szerteagazo ipari kapcsolatokkal és referencidkkal rendelkeznek. Kutatds-fejlesztési pro-
jektjeink f6bb teriiletei: ipari automatizalas, laboratériumi és gyartdsori tesztberendezések tervezése és kivi-
telezése, energetikai kutatasi projektek. A kollégaink altal épitett berendezéseket és kutatdsi eredményeket
tobb ipari cég is eredményesen hasznositja: CoreCommSI, IBM Magyarorszdag, MVM Partner, Delta Cso-
port, Valeo, Visteon, EH-SZER (EON), Flextronics, TDK Magyarorszag.

|
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Felho alapu intelligens informatikai szolgaltatasok kialakitasa az IBM Ma-
gyarorszagi Kft. és a Pannon Egyetem egyiittmiikodésében

Hdlézati infrastruktira fejlesztést és karbantartdst tdmogaté szolgdltatdsok (Smart
Grid) alprojekt

Project azonosité: VKSZ_12-1-2013-0088 — e
Id6étartam: 2014. 01. 01. - 2017. 11. 30. s e O v A e e
Alprojekt vezeté: Dr. Fodor Attila — S —— ———
Tel: 06-88-624-545, 06-30-308-24-85 — — — 1 — O

Email: fodor.attila@virt.uni-pannon.hu

Az alprojekt célja:

A konzorcium a palydzat értelmében olyan szolgaltatasokat kivan kifejleszteni, amelyek a miiszerezettség,
Osszekapcsoltsag és intelligencia hdrmasan keresztiil valédi értéket szallitanak a jovo pontencidlis tigyfelei
szamara. A projekt 6t elembdl all: intelligens varosiranyitas; kozmiivek optimédlis miikodését tamogatd
szolgaltatas (SmartGrid, SmartMetering); mobil munkaer$ menedzsment; iizleti analitika és optimalizalds
kialakitasat tamogatd szolgdltatas, valamint a fentiek miikodéséhez sziikséges felh6 alapi megoldas kia-
lakitasa.

A Tl-es (Smart Grid) alprojekt célja egy olyan villamos halézatokon alkalmazhaté hélézat fejlesztést és
karbantartast tdmogaté felhd alapi szimuldcids szoftverrendszer elkészitése, amely egy elére megadott vil-
lamos hdalézaton képes szimuldcidk segitségével az optimadlis iizemeltetést és a TMK-t (tervezett megeléz6
karbantartast) titemezni.

A rendszer segitségével egy meglévd infrastrukturdba lehet j erémiiveket és fogyasztokat felvenni, amely
segitségével a jovObeni fejlesztések szimuldlhatéak. A hélézati eszk6zOok aszimmetrikus eloszldsdnak szi-
muldacidjara is lehetdséget nyijt a rendszer, igy a terhelések és a haztartasi eromiivek aszimmetrikus halézati
topolégiaban is szimuldlhaték. A rendszer segitségével kiszdmolhatdéak a veszteségek és terhelések. A szi-
muldcidk eredményeivel megallapithatd, hogy hol sziikséges a meglévé infrastruktira fejlesztése.

Servers Processing
Sensor Data

==

DEVE WALV

Egyittmiik6d6 partnereink:

Konzorciumvezets: IBM Magyarorszag; Konzorciumi tagok: Delta Systems, Libra, Capture; Tovabbi part-
nerek: CoreCommSI, E-ON

T=.BlueMix

/)
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Energia ellaté és hasznosito rendszerek korszertisitésének és hatékonyabb
uizemeltetésének tervezése és optimalizalasa megijulé energiaforrasok és
infokommunikaciés technolégiak felhasznalasaval

Dontéstamogato modszerek alprojekt

Project azonosité: Energia projekt (TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONYV - 2012-0072)
Id6tartam: 2012.11.01. - 2015. 02.28.
Kapcsolattart6: Prof. Hangos Katalin

Tel: 06-88-624-607

Email: hangos.katalin@virt.uni-pannon.hu

Az alprojekt célja:

Diszkrét modszereken alapuld dontéstamogaté modszerek kifejlesztése és vizsgalata energiahatékony, meguj-
ul6 energiaforrasokat és energia-tudatos fogyasztokat is tartalmazoé energiaeloszté halézatok iizemeltetési,
diagnosztikai és karbantartasi feladataira.

Elért eredmények:

Rendszerszint{i karbantartds-titemezés. Hierarchikus iitemezési feladatok félig online eseteit (alacsony hie-
rarchidji munkak 6sszhossza ismert; mindkét hierarchia esetén ismert az 0sszhosszisag; illetve az alacsony
hierarchigji munkék 6sszhossza ismert és egy puffer is hasznalhatd) vizsgaltuk meg és optimalis algoritmuso-
kat dolgoztunk ki ezekre. Szinezett Petri halé alalpu diagnosztika. Meghibdsodas detektdlasi és azonositasi
célra kidolgoztuk a diszkrét eseményii energetikai rendszerek szinezett, idézitett Petri halé modelljét és
a modell eléfordulédsi grafjat eloallité algoritmust. A diagnosztika a valdsziniiségi élstulyokkal is ellatott
el6fordulasi graf bejarasan alapul.
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Kooperativ iitemezési algoritmusok. Kifejlesztettiink egy tobbcéla altalanos litemez6 algoritmust. Ezen
tilmenden agens alapi, akkumulator bankot kiszolgdld robotok tutvonaltervezésére szolgalé eljarast dolgoz-
tunk ki, ahol az agensek kommunikaciéjanak modszereit is meghataroztuk.

r2 rd r r2 r
rl r2 {Subst.} r1 {2} r2 {Subst.} rl {2}

r2 ra r1 {2} r2 [Subst.} r1 {2}

Veszély-elemzési (HAZID) informécidkat alkalmazé diagnosztika. A mddszert kiterjesztettiik eseményekre,
és diagnosztikai kovetkeztetd eljarasokat dolgoztunk ki. Hierachikus dekompoziciés modszert javasoltunk
az idébélyeggel kiegészitett kiterjesztett HAZID tablazatokra, és a diagnosztikai kovetkeztet6 eljardst alkal-
massé tettiik az ilyen dekompondlt tabldzatokon valé kovetkeztetésre is.
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Intelligens Iranyité Rendszerek Kutatélaboratorium (IIR)

Energia ellaté és hasznosité rendszerek korszertsitésének és hatékonyabb
uizemeltetésének tervezése és optimalizalasa megijulé energiaforrasok és
infokommunikaciés technolégiak felhasznalasaval.

Megijulé energiaforrdsokat (napelem, szél, stb.) és energiatdrolokat is tartalmazé
intelligens lokdlis hdlozatok (smart grid) tervezése és energiaoptimdlis tizemeltetése

alprojekt

Project azonosité: Energia projekt (TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV - 2012-0072)
Id6tartam: 2012. 11.01. - 2015. 02. 28.

Kapcsolattarté: Dr. Magyar Attila

Tel: 06-88-624-458

Email: magyar.attila@virt.uni-pannon.hu

Az alprojekt célja:

Az energia elldté rendszerek energiahatékonysaganak kutatasara kialakitott alprojekt els6dleges célja a
megujulé forrasbdl szarmazé elektromos energia hasznédlatdhoz sziikséges iranyitaselméleti és villamosmérnoki
eszkoztar kiszélesitése modellezési, identifikacids, szabalyozétervezési, méréstechnikai, és tervezési feladatok
megoldasan keresztiil.

Elért eredmények:
Hatédsos-, és meddo6 alapjel kovetésére is alkalmas szabalyozd tervezése egy szinkron generdtor modellre.

Halozat mindségi jellemzbinek kompenzicidja az egyre jobban elterjed6 LED fényforrdsok jelenlétében.
Megtjulé energiatérolas lehetéségének vizsgalata szaraz HHO cellaban.

Jovobeli feladatok:

Haztartasi nap- és szélerémii belizemelése és a szimulédcidés eredmények aldtamasztasa a valds rendszeren.

Egyiittmiik6d6 partneriink: E.ON EH-SZER Kft.
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Képfeldolgozas Kutatolaboratérium (KKL)

Képfeldolgozas Kutatélaboratérium (KKL)

Laborvezet6:

Czuni Lészl6, PhD, egyetemi docens

Tel: 06-88-624-800

FEmail: czuni.laszlo@virt.uni-pannon.hu
Weblap: http://keplab.mik.uni-pannon.hu

A kutatdlaboratérium tevékenysége

A laboratérium Szirdanyi Tamés vezetésével alakult a képfeldolgozasi problémék kutatdsara és j megoldasok
kidolgozasara. A laboratérium kutatasi teriilete az elmult egy évtizedben a kivetkezd témakra terjedt ki:
alakjellemzés és felismerés, kép alapi ember-gép interfészek, kép- és vided-elemzés, képfeldolgozas és annak
ipari alkalmazasai, kép/vided kddolés és visszakeresés, sztered latds vizsglata, mozgaselemzés, objektum és
helyszin felismerés, képfeldolgozds parhuzamos architektirdkon (FPGA), szegmentélds, osztalyozas és cso-
portosités, tulajdonséig kinyerés és elemzés. A laboratérium munkatarsai szamos pélyazatban (OTKA, GOP,
TAMOP, BAROSS, GVOP, NKEFP), ill. ipari kutatas-fejlesztési projektben vettek részt az elmilt években.
A projektekben folytatott tevékenységekben szerzett tapasztalatokat a laboratérium munkatédrsai altal ok-
tatott és gondozott targyakban (pl. Képfeldolgozas, Képi informécié mérése), illetve egyéni témavezetések
soran adjék at a hallgatéknak.

Kutatasi eredmények

A kutatodlaboratérium fontos eredményeinek tartjuk, hogy 1j, hatékony, a képfeldolgozasi gyakorlatban is
hasznalhaté mddszereket dolgoztunk ki a kdvetkezd tertileteken:

o Légifelvétel elemz6 eljarasok az urbanizacié becslésére,

o Mozgés-detekcids eljarasok mozgd kamera felvételein,

e Rejtett Markov modellek vided szegmentélasra és rendhagyé események detekcidjara,
e Filmrestauralé médszerek: automatikus film-stabilizalas, folt-detekcids algoritmus,

o Kézirasfelismerés régi dokumentumokban,

o Mélységtérkép kinyerd eljaras: tavolsdgbecsléo mddszer, ami hasznalhaté képek indexelésére és
visszakeresésére,

e Eljaras kézjelek felismerésére és szamitdégép vezérlésére,
e Videdkon detektalt mozgas szegmentalasa lokdlisan parhuzamos mddszerekkel,

e Modszer a tomoritési rata és képminoség becslésére H.264 kddolas esetén.

Valogatott publikacick

e Laszl6 Czini, Ménika Gal: Directional Votes of Optical Flow Projections for Independent Motion
Detection, International Conference, Computer Vision and Graphics, Warsaw, September 2012, pp.
329-336

e A. Utasi, L. Czini: Detection of unusual optical flow patterns by multilevel hidden Markov models,
Optical Engineering, Vol 49, No 1, 2010
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Képfeldolgozas Kutatélaboratérium (KKL)

e Licsar, T. Sziranyi, L. Czini: Trainable blotch detection on high resolution archive films minimizing
the human interaction, Machine Vision and Applications, Springer-Verlag, Volume 21, Number 5,
767-777, 2010

e L. Czini, G. Csaszar, A. Licsar: Estimating the Optimal Quantization Parameter in H.264, Interna-
tional Conf. on Pattern Recognition (ICPR), Hong Kong, China, 2006

e Gabor Seress Agnes Lipovit, Veronika Bdékony, Laszl6 Czini, Quantifying the urban gradient: A
practical method for broad measurements, Landscape and Urban Planning, 131 (2014) 42-50, Elsevier

o Laszlo Czuni, Péter Jozsef Kiss, Agnes Lipovits Ménika Gal, Pivot-based search for word spotting
in archive documents, Proceedings of the International Conference of Machine Vision and Machine
Learning, Prague, 2014

A kutatdlaboratérium vezetdjének bemutatasa

Czuni Léaszl6 1996-ban szerezte mérnok informatikus egyetemi diploméjat, majd pedig
2001-ben doktori fokozatat miiszaki informatika tudomanyteriileten. Munkaviszonyat
tanszéki mérnokként kezdte, késébb, mint tudomanyos fémunkatars folytatta, jelenleg
pedig egyetemi docens, valamint dékéanhelyettes a Pannon Egyetem Miiszaki Informa-
tikai Karan. Oktatasi és kutatasi teriilete els6sorban a digitalis képfeldolgozashoz és
alakfelismeréshez kotédik, tobb mint 50 hazai és nemzetkozi konferencia vagy folydirat
cikke jelent meg. Harom egyetemi jegyzet és harom nemzetkozi szabadalmi bejegyzés
tarsszerzoje, a tudomanyos munkaira vald ismert fiiggetlen hivatkozasok szama megha-
ladja a szazat. A Képfeldolgozok és Alakfelismerok Téarsasaganak (KEPAF, a Neumann
Janos Szamitégép Tudomdényi Térsasag tagszervezete) elnokségi tagja. 2012-t6l vezeti
a Képfeldolgozas Kutatdlaboratériumot, munkatarsaival szervezték a KEPAF2013 (Képfeldolgozdk és Alak-
felismerék Térsasdganak), CBMI2013 (Content Based Multimedia Indexing) és SSIP2013 (The Summer
School on Image Processing) rendezvényeket.




Képfeldolgozas Kutatolaboratérium (KKL)

Beagyazott Rendszerek kutatasi téma

témavezeto:

Voroshazi Zsolt, PhD, egyetemi adjunktus
Tel: 06-88-624-799

Email: voroshazi.zsolt@virt.uni-pannon.hu

Az ipari igényeket figyelembe véve, laborunkban széleskorii oktatdsi, kutatdsi, és projekt tevékenységet
folytatunk a kovetkezo fontosabb szakteriileteken: bedgyazott rendszerek, kép- és jel-feldolgozas, cellularis-
neurdlis halézatok. Az alkalmazasok megvaldsitasahoz, illetve az algoritmusok gyorsitdsahoz specidlis ujra-
konfiguralhaté FPGA rendszereket hasznalunk.

Oktatasi tevékenység

A hallgaték mélyrehato elméleti-, és gyakorlati tudast szerezhetnek a kovetkezé teriileteken:

Digitalis Aramkorok,

Digitalis Rendszerek és Szamitégép Architektirdk,
e FPGA-alapu bedgyazott rendszerek tervezése,
e HDL-alaptu tervezési mddszerek programozhaté logikai eszkozokkel.

A laboratériumi feladatok sordn a hallgaték megismerkedhetnek az ipari alkalmazisban egyre fontosabba
val6 programozhato logikai dramkdrokkel, valamint hasznalatukhoz sziikséges fejleszté kornyezetekkel, szi-
mulécids és verifikdcids eszkozokkel. A labor eszkozei kozott megtalalhatdak a legnagyobb gyértok termékei
(pl. Xilinx ISE/EDK/SDK/ChipScope fejleszt6-, ISim/ModelSim szimuldcids kornyezetek, illetve pl. Digi-
lent Atlys, Nexys-2, Xilinx ML-506, NI CompactRio HW fejleszt6 platformok, és periféria modulok.)

Kutatasi tevékenység

e Bedgyazott FW/SW fejlesztés FPGA-n kozosen kidolgozott ipari feladatokban, péalyazatokban,

e Digitalis szdmitasi architekturdk kidolgozasa: jelfeldolgozas, illetve kép-/videdjel-feldolgozds,

Celluléris Neurdlis Halézatok és alkalmazésaik: tjra-konfiguralhaté FPGA architektiurakon,

FPGA-alapu rendszertervezés: bedgyazott/bedgyazhaté processzor magok hasznélatéval,

Xilinx/Altera FPGA-s fejleszté kartyak tervezésének FW-oldali tdmogatésa.

Legjelent6sebb partnereink:

e MTA SZTAKI - Celluléris hullaimszamitégépek laboratérium
e Szegedi Tudoményegyetem - Miiszaki Informatikai Tanszék

e Pizmany Péter Katolikus Tudomanyegyetem - I'TK

Projekt tevékenység

A TAMOP keretében tobb oktatési segédanyag keriilt kidolgozdsra: FPGA-alapt
beagyazott rendszerek, Digitalis Technika, és magas-szintii hardver leiré nyelvek
alkalmazasai teriiletén. Emellett a korabban kidolgozott rendszereinket tobb ipari
cég is sikeresen hasznositja: FPGA-alapu jelfeldolgozé és tovabbité egység (VE-
CoreTrade Kft.), Génszekvencidk Gsszehasonlitasanak gyorsitdsa (CompChem /
Omixon), stb.
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Képfeldolgozas Kutatélaboratérium (KKL)

Koherens tulajdonsagrendszerek a mesterséges és az emberi latasban c.
projekt

Projekt azonosité: OTKA _A_08-2-2009-0052
Id6étartam: 2010. 03. 29. - 2013. 08.31.
Kapcsolattarté: Dr. Czuni Laszld
Konzorciumi partnereink:

e MTA SZTAKI

e Szegedi Tudomanyegyetem

e Pazmany Péter Katolikus Tudomanyegyetem

Feladatunk a projektben:

A projekt sordan a képek és a képet Ovezd egyéb "koriilmények” mindségébdl adodd jelenségek hatdsat
kivanjuk vizsgalni az objektum felismerés és elemzés céljabol. Egyrészt az emberi latas néhany sajatossagat
szeretnénk megismerni, masrészt olyan képfeldolgozo eljarasokat dolgozunk ki, amelyek gépi tanulas segitsé-
gével, emberi mintdk alapjan képesek komplex feladatok megoldasara.

A kutatas soran elért eredmények:

e tanithatd széfelismerd alkalmazas kézzel irott archiv széveges dokumentumok szavainak felismerésére,
e a sztered képmegjelenités és a szem letapogatd mozgasu kapcsolatanak elemzése,
e moédszer a miiholdas felvételeken a teriileti fedettség tipusanak kiértékelésére,

e mozgd kamera képén mozgasdetekcids eljardsok kidolgozasa.
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Képfeldolgozas Kutatolaboratérium (KKL)

?Erdoor” - Szenzorhaldzat-alapi erdovédelmi feliigyeleti rendszer c.
projekt

Projekt azonosité: GOP-1.1.1-11-2011-0070
Id6tartam: 2012. 01. 02. - 2014. 06. 30.
Kapcsolattarté: Dr. Czani Laszlé
Konzorciumi partnereink:

e Seacon Europe Informatikai Fejlesztd és Tandcsado Kft.

e Unicomp Informatikai Kft. (alvéllalkozd)

Feladatunk a projektben:

A projekt célja specidlis, kiilteriileten is hatékonyan hasznédlhaté mozgas monitorozé rendszer kifejlesztése
els6sorban erdévédelmi célokra. Ehhez kis fogyasztasi, erdékben telepithet6 megfigyel6 szenzorok és azok
halézatanak az elméleti és gyakorlati kidolgozasara van sziikség, a laboratoriumban a kép és hang alapu
megoldasok kutatdsa torténik. A kutatds-fejlesztési projekt a Miszaki Informatikai Kar, Rendszer és

Szamitastudomanyi Tanszék Szenzorhéldzatok Kutatdlaboratériumanak egyiittmiikodésével valdsul meg.

Kiterjesztett valosag keretrendszer kifejlesztése az Informatix Kft.
szamara

Id6tartam: 2012. 11. 12. - 2013. 03. 31.

Kapcsolattarté: Dr. Czuni Laszlé

Konzorciumi partner:

o Infomatix Kft.

Feladatunk a projektben:

Mobil eszk6zokon miikodo kiterjesztett valésag algoritmusok tizleti alkalmazhatésaganak vizsgalata, kiilonos
tekintettel a képfeldolgozason alapulé megoldasokra. A projekt keretén beliil olyan szerver oldali alkalmazas
kifejlesztése a cél, amely képes kereskedelmi termékek kép alapt felismerésére valtozatos koriilmények kozott.







Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatélaboratérium (VKFKL)

Virtualis Koérnyezetek és Fénytan Kutatélaboratérium (VKFKL)

Virtualis téma vezet6je:

Sikné Lanyi Cecilia, PhD, egyetemi docens

Tel: 06-88-624-601

Email: lanyi.cecilia@virt.uni-pannon.hu

Weblap: http://virt.uni-pannon.hu/index.php/tanszek /oktatoi-oldalak /47-sikne-dr-lanyi-cecilia-phd

Fénytan téma vezetdje:

Szab6 Ferenc, PhD, egyetemi adjunktus
Tel: 06-88-624-609

Email: szabo.ferenc@virt.uni-pannon.hu
Weblap: http://vision.uni-pannon.hu

A kutatdélaboratérium tevékenysége

A laboratérium Dr. Schanda Janos vezetésével alakult. A kutatasi és fejlesztési tevékenység harom f6
teriilet koré csoportosul: virtudlis valdsag és multimédia alkalmazasa, félvezetd fényforrasok (LED-ek) és
vilagitdsi rendszerek objektiv, fizikai mérése, valamint latds-pszichofizikai és szintani vizsgalatok végzése.
A laboratérium nyitott a témateriiletébe tartozo vizsgdlatok végzésére, kutatdsi projektekben valé kozre-
miikodésre.

Virtualis valésag és multimédia

Kutatasi tevékenységiink els6sorban a komplex rehabilitacioban hasznalhato és a hatranyos helyzeti emberek
segitését célzd virtudlis valésag és multimédias szoftverek fejlesztése. A legutobbi kutatdsi téma keretében
stroke utani allapot rehabilitaciojat segité nemzetkozi projektben fejlesztettiink szoftvereket.

Félvezet6 fényforrasok fotometriai, szintani vizsgalata

Vildgitédiddék és a belliik épiilt fényforrdsok és vilagitétestek laboratériumi (fényerdsség, fényaram, fény-
eloszlés, szin és szinvisszaadds, élettartam és villamos/termikus tulajdonsagok) vizsgélata teriiletén a labo-
ratérium felkésziilt. Ilyen jellegli vizsgédlatokat tobb nemzetkozi és hazai program keretében végzett, illetve
végez. Ezek kozil is kiemelkedik a nemzetkozi egytittmiikodés keretében készitett LED-es autéfényszord fej-

/////

meghatarozasi médszer kidolgozésa.

Latas-pszichofizikai vizsgalatok

Vizsgalataink alapjan energiahatékony bels6-, és kiiltéri vilagitasi rendszerek keriiltek kifejlesztésre, nem-
zetkozi projektek keretében dolgoztunk ki lakasvilagitds szdmaéara optimalizalt LED-es fény-forrast. Masik
projekt keretében dolgozunk muzeum vilagitas szamara energiahatékony, optimalis szin-megjelenést biz-
tosité és egyben a festményeket nem karosité vilagitast. A laboratérium korszerti eszkozparkja lehetové
teszi akdar valds, akar megjelenitett terekben torténé tekintetkovetd kisérletek végrehajtasat is.

Alapkutatasi tevékenységeink

A laboratérium tevékenységei kozott az alapkutatési tevékenységek is nagy hangsillyal szerepelnek. Kutat-
juk a vildgossdg-észlelet jobb leirasi modjat, az alkonyi latasra vonatkozé pszichofizikai vizsgédlataink alapjan
hatékonyabb formajanak kidolgozasdhoz. [jj szinharmonia rendszert dolgoztunk ki, és aktivan részt vesziink
a sziningerek leirdsara vonatkozé szabvanyos szininger megfeleltetd fliggvények 4j, a mai kor igényeinek
megfelel6 valtozatanak kifejlesztésében, virtualis vilagok szinhelyes megjelenitésének kutatasaban is.
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Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatdlaboratérium (VKFKL)

Valogatott publikaciék

e Szucs, V., Sik-Lanyi, C.: Color Rendering of Images in the Internet and Print Reproductions of the
Sistine Chapel’s Frescos, LEUKOS, 00: 1-10, 2015, ISSN: 1550-2724 print / 1550-2716 online

e Sik Lanyi C.: Styles or Cultural Background does Influence the Colors of Virtual Reality Games?
Acta Polytechnica Hungarica, 2014. 11(1): 97-119. ISSN: 1785-8860

e Sik Lanyi C.: Investigating of Memory - Colors of Intellectually Disabled Children and Virtual Game
Addict Students, Lecture Notes in Computer Science, LNCS 5889, USAB 2009, Springer Verlag Berlin-
Heidelberg, pp. 463-475. ISSN 0302-9743.

e J. Schanda, P. Csuti, F. Szab6: Colour fidelity for picture gallery illumination, Part 1: Determining
optimum LED spectrum, Lighting Research and Technology 2015 47:5 513-521, Online ISSN: 1477-
0938 Print ISSN: 1477-1535

e P. Csuti, A. Fay, J. Schanda, F. Szabd, V. Tatrai: Colour fidelity for picture gallery illumination, Part
2: Test sample selection - museum tests, Lighting Research and Technology, 2015 47:5 522-532, Online
ISSN: 1477-0938 Print ISSN: 1477-1535

e . Szabd, R. Kéri, J. Schanda, P. Csuti, E. Mihalyké Orban: A study of preferred colour rendering of
light sources: Home Lighting, Lighting Research and Technology, 2015, Online ISSN: 1477-0938 Print
ISSN: 1477-1535

A kutatélaboratorium vezetdinek bemutatasa

Sikné Dr. Léanyi Cecilia 1981-ben végzett a JATE programozé matematikus, majd
1984-ben a programtervezd matematikus szakan. 1981-1982-ben a JATE Kiberneti-
kai Laboratoriumaban dolgozott operatorként, majd 1984 és 1987 kozott a VAEV-nél
programtervezé matematikusként. 1987-6ta dolgozik a Pannon Egyetemen (kordbban
Veszprémi Egyetem) 1988-ban matematika tanar diplomét szerzett a BDTF-en, 1993-
ban dr. univ fokozatot a Veszprémi Egyetemen, majd PhD fokozatot 2000-ben a Pan-
non Egyetemen. Kutatdsi teriilete multimédia, virtudlis valosiag és alkalmazédsai az
egészségiigyi informatikdaban, ember-szamitogép kapcsolat és annak szintani kérdései.
2001-6ta 12 nemzetkozi, illetve FP6-FPT-es projekt hazai vezetéje. A Technology and
Disability, az International Journal of Virtual Reality, az International Journal of Know-
ledge and Web Intelligence, az International Journal of Computational Intelligence Studies folyédiratok szer-
kesztObizottsdganak, valamint az Interdisciplinary Journal of Doctoral Studies folydirat biralé bizottsagi
tagja. 2009-ben az Furopean Design for All e-Accessibility Network Titkarsag-vezet6je volt. Tagja az As-
sociation for the Advancement of Assistive Technology in Europe (AAATE) szervezetnek, mely 2015-ben
neki itélte az "AAATE diamond” dijat. Az IFIP TC13 Human Computer Interaction magyar képviselGje.
Alapité elndke a HCI és Design for All NJSZT szakosztalyanak. Titkdara a VEAB Szin és Fénytan Munka-
bizottsdgdnak. Tobb mint 150 diploméazé hallgatd, illetve 55 TDK-z6 hallgaté témavezetdje volt az elmult
20 évben.

Szabd Ferenc 2005-ben szerezte mérnok-informatikus egyetemi diploméajat, 2006-ban
pedig villamosmérnoki diplomé&jat. 2012-ben szerzett doktori fokozatot informatikai tu-
doményok tudomanyteriileten. Munkaviszonyat tanszéki mérnokként kezdte, késobb
egyetemi tanarsegédként folytatta, jelenleg adjunktus a Pannon Egyetem Miiszaki In-
formatikai Kardan. Oktatdsi és kutatdsi teriilete els6sorban a szintanhoz, fénytanhoz,
vilagitastechnikdhoz kotédik. Tobb, mint 100 hazai vagy nemzetkozi konferencia vagy
folydirat cikke jelent meg. Tudoményos munkaira valé ismert fiiggetlen hivatkozdsainak
szama meghaladja a 150-et. A Vildgitastechnikai Térsasag (VIT - a Magyar Elektro-
technikai Egyesiilet tagszervezete) alelnoke, a Nemzetkozi Vildgitdstechnikai Bizottsdg
(CIE) tobb Technikai Bizottsdganak tagja. 2011-2012-ben a Vildgitdstechnikai Téarsasig altal kiadott
Vilagitastechnikai Evkényv fészerkesztéje. Lukécs Gyula dijat nyert 2009-ben, majd a brit Vilagitastechnikai
Tarsasig - a Society of Light and Lighting - Leon Gaster dijat nyerte 2010-ben.




Virtudlis Kornyezetek és Fénytan Kutatélaboratérium (VKFKL)

SSL4EU projekt: Szilardtest fényforrasok
Eurépa szamara

*:'\.
Projekt azonosité: EU FP7-ICT-2009-5. SSL4.cu Soli¢ State Lighting for Europe «%:
Id6tartam: 2010. 07. 01. - 2013. 06. 30.

Weblap: virt.uni-pannon.hu/index.php/kutatas/projektek/
1428-ssl4eu

Kapcsolattarték: Prof. Schanda Janos t; Dr. Szabd Ferenc

Konzorciumi partnereink:

e OSRAM GmbH - Németorszag

e OSRAM Opto Semiconductors - Németorszag

e Siemens - Németorszag

e OSRAM SPA - Olaszorszég

e ST Microelectronics - Olaszorszag

e Lighting Presciptions Innovators - Spanyolorszag
e Regent Lighting - Svijc

e AALTO University - Finnorszag

e [-UP - Franciaorszig

e University of Pannonia - Magyarorszag

A projekt célja:
Lakésvilagitas, irodavilagitas és tizlethelyiségek vilagitasara

szolgdld, nagyteljesitményli és nagy energiahatékonysagu,
vilagitédidda alapu fényforrasok kifejlesztése.

A projekt struktaraja:

WP1 WP2 (LED System Components)
THERMAL MANAGEMENT
Mo-noise active cooling

WP3 LED-Luminaires (specification, demonstrators)

OPTICS
Loss-free
Color homogeneity

ELECTROMNICS
RGEB-steering
Lang lifetime, reliability & efficiency

HIGH QUALITY LEDS
Research novel phosphor canversion
and LED packaging technolagies

ACCEPTANCE STUDIES
WP6 CCT-CRFoptimum output spectrum

with regard to application
PROJECT MANAGEMENT (shop - home - office)

WP5

DISSEMINATION
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Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatdlaboratérium (VKFKL)

A kutatélaboratérium feladata(i):

e Optimalis LED szinképi teljesitmény-eloszlasok meghatarozasa otthoni kornyezet szamaéra,

o A WP4 - Acceptance Studies munkacsomag vezetése.

Al-feladatok:

1. fdzis:

o Kisméretii kisérleti osszeallitdas megvaldsitasa hangolhaté szinképii fényforrdasokkal, vizudlis kisérletek
folytatasa megfigyel6édobozok segitségével.

e A nemzetkdzi szakirodalomban 1étez6 fényforras szinmindségi metrikdk Osszegytijtése, azok optimélis
értékeinek megfelel6 szinképi teljesitményeloszlasi fényforrasok vizudlis értékelése.

o Az elé-kisérletek eredményei alapjdan a 2. fazisban hasznalandé szinképek kivélasztasa.

2. fazis:
e Valés méretii kisérleti szobak (laboratériumok) kialakitdsa.

e Valds méretii berendezési targyakkal valo kisérletekhez.

Elért eredmények:
e Furdpaban egyediilalld, a vildagon a 2. valdés méretii kisérleti laboratérium valdsult meg.
e a témaban 13 publikacié sziiletett.

3. fdzis:

e Fényforras szinképi teljesitményeloszldsok optimalizaldsa tizletvilagitas
szamara.

N

o Textilmintak reflexids szinképeinek meghatarozasa.

e Szinhiiség, szinpreferencia, kontrasztészlelet vizsgélata.




Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatélaboratérium (VKFKL)

LED4Art projekt: LED-el a miivészetért - Minoségi és energiatakarékos
LED vilagitas a miivészet szamara

Palyazati azonosité: EU FP7-ICT-PSP-2010-5.
Idétartam: 2012. 01. 01. - 2014. 12. 31.
weblap: virt.uni-pannon.hu/index.php/kutatas/projektek/1430-1led4art

Kapcsolattarté: Dr. Szabé Ferenc

Konzorciumi partnereink:

e OSRAM GmbH - Németorszag

Fabertechnika - Olaszorszag

Catalonia Institute for Energy Research - Spanyolorszag

Museo Citta del Vaticano - Olaszorszag

University of Pannonia - Magyarorszig

A projekt célja:

Az Eurépai Bizottsag altal tdmogatott LED4ART elnevezésti zaszloshajé projekt feladata, hogy példat
allitson arra, hogy 2014-ben mér megvalésithaté a jé mindségii, energiatakarékos muzeumvildgitas vilagito
diéddk (LED-ek) segitségével. A projekt megvaldsitdsdnak helyszine a vildg tiz leglatogatottabb mizeuma
umi partner vesz részt, melyek a kovetkez6k: OSRAM (Németorszag), Vatikdn Varoséllam, OSRAM Olasz-
orszag, Kataldan Energia Kutaté Intézet (IREC), Fabertechnika és a Pannon Egyetem. A Virtudlis Kérnye-
zetek és Fénytani Kutatélaboratorium szerepe a vilagité didda alapi fényforrasok szinképi teljesitmény
eloszlasanak meghatdrozasa annak érdekében, hogy a freskdkat ezentil abban a formdban mutathassédk be a
latogatdk szamara, ahogy azt a miivész elképzelte, figyelembe véve a miialkotdsok megdrzésének és az ener-
gia hatékonysag kérdéseit is. A projekt 2012-ben indult a régi vilagitdsi rendszer vizsgéalatival és varhatéan
2014 nyaran éri el végso céljat.

A projekt struktiraja:

A kutatélaboratorium feladatai:

e A felhasznéldsi célnak megfelel szinképi teljesitmény-eloszlds meghatarozasa (freskéknal alkalmazott
pigmentek reflexidira térténé optimalizaldsa),

.....

e Szinképi hangolhatdsag - az alkotdskori megjelenés (gyertyafény, nappali sugarzédseloszlas) megkozelitése.
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WP1: Osram, Osram IT,
Faber, IREC, UP, Vatican

WP2: Osram, Osram IT,
Faber, IREC, UP, Vatican

WP3: Osram, Osram IT,
Faber, IREC, UP, Vatican

Installation and testing

- Installation and test of lamps
- llumination sifuation

- Energy audit

%
Planning and adaptation

- lighting concepts

- Adaptation of luminaires

- Detalled planning installation

i .

Analysis of current status
- Electrical system
- llumination situation

- Energy audit

WPS5: Osram, Osram IT, Faber, IREC, UP, Vatican

Management

L

WP4: Osram, Osram IT, Faber, IREC, UP,
Vatican

| User perception and dissemination

- Evaluation of llumination
(Questionnaires)

- Energy savings and Dissemination

Elért eredmények:

e Freskdk jelenlegi megvildgitasanak helyszini mérése a Sixtus Kapolnaban,

e Helyszini fresko reflexios szinképi mérések a Sixtus Kédpolnaban,

A Sixtus kdpolnara érvényes, egyedi fényforras szinminéségi metrika kifejlesztése,

Tobbcesatornds, vilagité didda alapu fényforrasra optimalizalt szinképek,

e A témdban eddig 8 db publikacié sziiletett.
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Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatélaboratérium (VKFKL)

StrokeBack projekt: Stroke betegek tavmonitorozoé és segit6 rendszere

Id6étartam: 2011. 10. 01. - 2014. 12. 31.
weblap: virt.uni-pannon.hu/index.php/kutatas/projektek/1824-strokeback

Kapcsolattartdk: Sikné dr. Lanyi Cecilia

Konzorciumi partnereink:

e [HP GmbH - Innovations for High Performance Microelectronics, Németorszég

e Brandenburgklinik Berlin-Brandenburg GmbH&Co KG, Németorszag

SEVENTH FRAMEWORK

e INTRACOM SA TELECOM SOLUTIONS, Goérogorszag PROGRAMME
* * ok
e MEYTEC GmbH Informationssysteme, Németorszag . pt
* *
* g K

e University of Pannonia, Magyarorszag
e Research for Science, Art and Technology LTD, Anglia
e University of Southampton, Anglia

e University of Potsdam, Németorszig

A projekt célja:

Olyan tavmonitorozasra alkalmas telemedicina-rendszer fejlesztése, amely a stroke betegek otthoni reha-
bilitaciéjat segiti. A tervezett StokeBack rendszer tamogatja a beteget a gyorsabb felépiilésben, mivel a
tavmonitorozd rendszer folyamatosan figyelemmel kiséri a gyakorlatok hatdsat a normdlis élethelyzetekben.
Az egészségiigyi szakemberek visszajelzést kapnak a rehabilitaciés gyakorlatok hatdsardl. Az adatok alapjan
a rendszer gyorsabb visszacsatolast tesz lehet6vé, ezdltal csokkennek az egészségligyi koltségek, mikozben a
rendszer javitja a betegek életminGségét.

@home

N i time feedback 3 b
@physical therapists \% =
clinic

Personal easurements
interaction
Therapist & patient
Initialisation
Evaluation
New exercises

@medical site

Vital parameter
Training records

Mid term feedback :
on recovery process Evaluation of

© PHR data

Medical
Care
Center

Long term feedback on
recovery process and
success

A StrokeBack rehabilitaciés ciklus a betegkdzpontt megkozelitésen alapul. A betegek a gyakorlatokat az
otthonukban végzik és ezt a rendszer nyilvantartja. A rehabilitacios tervet és a gyakorlatok eredményeit
egy ambuldns fizikoterapetua ellenérzi. Az Gsszes adat a péciens adatbédzisban (PHR) tarolédik, igy hosszi
tavu visszajelzések is nyerhetok a rehabilitdcids program soran.
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Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatdlaboratérium (VKFKL)

A kutatélaboratorium feladata:

A StrokeBack rendszerhez virtudlis valésag alapt rehabilitacids fejlesztd jatékok tervezése, implementdlasa
és tesztelése, melyek elsédleges irdnyitdsa Microsoft Kinect szenzorral torténik, de irdnyithatéak okoste-
lefonnal és hagyoményos beviteli eszkozokkel is. Onallé egység végzi a rendszerben a mozgds validaciot,
ennek eredményei a fejleszto jatékok paraméterezésétdl fliggden keriilnek feldolgozdsra. A fejleszt6 jatékokat
tartalmazo keretrendszerben teljes paraméterezési és palyaszerkesztési lehet6séget kell az egészségiigyi szak-
személyzet rendelkezésére bocsdjtani, lehetové téve a betegek allapotatdl fliggd, egyénileg testre szabhaté
terapias folyamat kialakitasat.

Képek a jatékokbdl

Elért eredmények:
e A terapeutdk igényei alapjan 6 jaték programja készilt el, melybdl a Break the Bricks, Birdie és
Gardener keriilt eddig a StrokeBack keretrendszerbe.

e Klinikai tesztelések lefolytatdsa, tesztek alapjan jatékok kiilonb6z6 nehézségi szintii és valtozd helyszinek
megvalositdsa.

o Jatékok adatbazisénak a StrokeBack keretrendszerrel valé kommunikécié megvaldsitasa.

e A témaban eddig 3 TDK, 2 MSc diplomamunka, 1 BSc szakdolgozat, 9 angol nyelvii konferencia
el6adas + a konferencia proceedings-ében publikacid, 3 angol nyelvii cikk, 2 angol nyelvii konyvfejezet,
3 magyar nyelvii konferencia eléadas sziiletett.

Képek a klinikai tesztelésrol



Virtualis Kérnyezetek és Fénytan Kutatélaboratérium (VKFKL)

Energia ellaté és hasznosité rendszerek korszertsitésének és hatékonyabb
uizemeltetésének tervezése és optimalizalasa megijulé energiaforrasok és
infokommunikaciés technolégiak felhasznalasaval

Energia-optimadlis vilagitast rendszerek tervezése és iizemeltetése alprojekt

Project azonosité: Energia projekt (TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONYV - 2012-0072)
Id6tartam: 2012. 11. 01. - 2015. 02. 28.

weblap: virt.uni-pannon.hu/index.php/kutatas/projektek/1811-tamop-422a-111konv-2012-0072

Kapcsolattarté: Csuti Péter

Feladatunk a projektben:

A szinhtiség és szinpreferencia figyelembevételével energia-hatékonysag szempontjabdl optimalizalt szinképii
szilardtest fényforrds kidolgozasa. Energiahatékonysédg alatt nemcsak a kozvetlen villamos energiahatékonysé-
got értjik, de annak tekintjiik az adott teriileten a munkavégzés hatékonysigat is.

Eddigi eredményeink:

Megfigyelodobozos elOkisérleteket végeztiink, melynek soran az alabbi dbran lathaté szinképi teljesitmény-
eloszlasok esetén tapasztalt vilagossdgészleleteket vizsgaltuk meg.

LED szinképi teljesitményeloszlasok
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Tovabbi feladataink:

Sziikség van valds méretii kisérletek Osszedllitdsara, melynek soran szemkovetdé berendezés segitségével
vizsgaljuk a kiilonboz6 szinképi teljesitményeloszldsok hatdsat az emberi szem pupilladgtmérdjére. A szem-
kovet6 eszkozt és egy lehetséges kisérleti osszedllitast lathatunk az aldbbi dbrdkon.
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HI-LED - Human centric Intelligent LED engi- H I ’ L E D

nes for the take up of SSL in Europe

Emberkozpontu intelligens LED fényforrasok a szilardtest fényforrasok
Eurépaban torténo alkalmazasanak elosegitése érdekében

Projekt azonosité: 619912 (EU FP7-ICT-2013-11)

Idétartam: 2013.12.01 - 2016.11.30

Weblap: www.hi-led.eu

Kapcsolattarté: Dr. Szabd Ferenc

Célkitilizések

Fény az emberi egészségért és Fény a termelékeny Fény a kulturélis
teljesitményért mezégazdasagért orokségért

Spektralisan hangolhaté LED alapt ldmpatestek kialakitdsa huméan felhaszndlas, novénytermesztés és
muzeumvilagitas szaméra, melyek:

e intelligens protokollon keresztiil kommunikéalnak egymassal,
e kolcsonhatasban vannak az emberekkel, mikozben

e koltséghatékony megoldést jelentenek.

Konzorciumi partnereink:
e Catalonia Institute for Energy Research (IREC) - Spanyolorszig (konzorciumvezeto)
e Fraunhofer COMEDD (COMEDD) - Németorszag
e Institute of Neuroscience, University of Newcastle (NCL) - Egyesiilt Kirdlysag
e Wageningen University (WU) - Hollandia
e Institute of Research on Agrialimentary Technologies (IRTA) - Spanyolorszdg
e Pannon Egyetem (UPAN) - Magyarorszag
e Light Presciptions Innovators Europe (LPI) - Spanyolorszig
e Hortilux Schreder (HL) - Hollandia
e Dool Industries (DOOL) - Hollandia

A Pannon Egyetem szerepe:

/////

hatarozasa kiilonb6z6 eurdpai miivészeti korszakok figyelembevételével.

e A WP4 (Spectral adaptation for selected applications) munkacsomag vezetése.


www.hi-led.eu
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