
Bevezetés a lágy számítás 
módszereibe

Döntések fuzzy környezetben
Közelítő következtetések

Genetikus algoritmusok és fuzzy 
logika összekapcsolása
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Döntési szituáció
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Több cél, több kritérium
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Több kritériumos döntéstámogatás       
Az MCDM modellek fuzzy környezetben 
is alkalmazhatók
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Yager „max-min” módszere
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Yager „max-min” módszere
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Yager „max-min” módszere –
számolási példa
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Közelítő következtetések
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Vállalati hitelképesség vizsgálata
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Összefüggések 2, 3
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Összefüggések 4
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Cash Flow ráta, dinamikus eladósodás foka
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Szabályok
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Fuzzy halmazok használata
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Vállalati hitelképesség vizsgálata
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Vállalati hitelképesség vizsgálata
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Vállalati hitelképesség vizsgálata



Fuzzy genetikus algoritmusok

A genetikus algoritmusok fuzzifikálása révén lehetőség 
nyílik arra, hogy bizonytalanságot vigyünk a 
rendszerbe, megjelenítsük az adatokban rejlő hiányt, 
pontatlanságot, hibát.

Két lehetőség a genetikus algoritmusok fuzzifikálására:
• A kromoszómák génelemeit és az ehhez kapcsolódó 

kódolást fuzzifikáljuk;
• A kromoszómákon végzett műveleteket fuzzifikáljuk.
A két módszert együttesen is lehet alkalmazni.
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Kódolás fuzzifikálása

Klasszikus genetikus algoritmusok esetén leginkább 
bináris kódolást használunk.

Ekkor a gének elemei a {0,1} halmaz elemi közül 
kerülnek ki.

Ekkor a fuzzifikálás azt jelenti, hogy a gének halmazát 
kiterjesztjük a teljes [0,1] intervallumra.

Pl.: y=x2-5x függvény minimumát keressük a [0,15] 
intervallumban
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y=x2-5x

Klasszikus genetikus algoritmus alkalmazása esetén 
az intervallumot annak egész pontjaival közelítjük 
{0,1,2,…15}

Ezeket a számokat kódoljuk mint bináris számokat 
négy gént tartalmazó kromoszómákban.

Fitneszfüggvénynek maga a függvény is tekinthető.

Az algoritmus nagy valószínűséggel néhány lépésen 
belül meg fogja találni a minimumhelyet legjobban 
közelítő 2 vagy 3 értéket.

A fuzzifikált génértékek nemcsak egész értékeket 
vehetnek fel, hanem racionális tört számokat is 
képesek leszünk kódolni.

Pl. <0.1, 1, 0.5, 0.6> kromoszóma a 

0.1*23+1*22+0.5*21+0.6*20=6.4-et reprezentálja

A pontos minimumhely (2.5) megtalálható.
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Genetikus műveletek fuzzifikálása
Pl. fuzzifikált keresztezés 
Legyen x=<x1,…,xn> és y=<y1,…,yn> két n hosszúságú 

kromoszóma.
Egyszerű keresztezés esetén a keresztezés helyét egy olyan t 

=<t1,…,tn> rendezett szám n-essel jelölhetjük, ahol tk a {0,1} 
halmaz eleme és 

minden tk, k>=i-re tk=1, 
minden tk, k<i-re tk=0, 

ha a keresztezés helye az i-edik és (i+1)-edik pozíció közötti 
vágással történik.

Ezzel a létrehozott új egyedek:
x’ = (x Λ t) V (y Λ ‾t)
y’ = (x Λ ‾ t) V (y Λ t)

ahol Λ és V a min és max operációt jelenti, a ‾t a t inverze
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Itt észrevehető, hogy a t hirtelen átmenetet definiál az i keresztezési 
pontnál, ez jellemző általában a hagyományos keresztezés 
műveletre.

A hirtelen átmenet helyett azonban a vágás helyét közelítő jelleggel, 
fuzzy módon is megadhatjuk.

Ehhez t helyett f-et használjuk, amely egy olyan fuzzy halmazt ír le, 
amely a vágás helyét fuzzy számként adja meg.

fk a [0,1] intervallum eleme, f1=1, fn=0, minden i<j-re fi>=fj

A létrehozott új egyedek:

x’ = (x Λ f) V (y Λ ‾f) = (max[min(xi,fi),min(yi, ‾fi)] | 0 ≤ i ≤ n )

y’ = (x Λ ‾f) V (y Λ f) = (max[min(xi, ‾fi),min(yi, fi)] | 0 ≤ i ≤ n )

Az f = <1, 1, 0.8, 0.5, 0.2, 0> számhatos pl. azt írja le, hogy a vágás 0.8 
tagsági függvény értékkel a harmadik; 0.5 tagsági függvény 
értékkel  a negyedik és 0.2 tagsági függvény értékkel az ötödik 
pozíció után történik. 27



A fuzzy genetikus algoritmusok használata azt 
bizonyítja, hogy ezek a módszerek hatékonyak, 
robosztusak és sokszor eredményesebben 
alkalmazhatóak, mint a hagyományos genetikus 
algoritmusok.
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