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* A szoftverfejlesztés alapjait az adatstrukturak és az
algoritmusok jelentik.

* Az adatstrukturak és algoritmusok tanulmanyozasa
sok kritikus gondolkodast és agyi edzést tesz
szikségesseé.

e Szamos hatalmas IT-cég, mint példaul a Google, az
Amazon és a Microsoft, valamint a fiatal, feltorekvo
startupok, mint példaul a Linktree és a StackBlitz
készit anyagokat az adatstrukturakra és az
algoritmusokra 0sszpontositva.

* Fontos, hogy tisztaban legylink a
tanulmanyozasukhoz sziikséges legjobb forrasokkal.

* Bizonyos konyvek segitenek mélyebben megérteni
az algoritmusok vilagat, és kivalo alapot nyujtanak a
fejleszt6i problémamegoldd készségek
fejlesztéséhez. - lasd kovetkez6 lap



Adatstrukturak és algoritmusok

DATA egyszerien:
STRUCTURES * Ez a kdnyv bemutatja az
ALGOEDI'I'HMS adatstrukturak és algoritmusok
MADE EASY alapjait.

* Megismerheted a tombodket,
karakterlancokat és adatfakat,
valamint az algoritmusok
mukodését.

A gyakorlatok C/C++ kodot
hasznalnak, igy ha ismered ezt a

nyelvet, fantasztikus hely lehet a
kezdbknek is.




grokking

algorithms

An illustrated guide for

Grokking algoritmusok:

* Ez a konyv a valds
algoritmusokkal kapcsolatos
problémakat jarja kordal.

* A Python nyelvet hasznalja, és
tobb mint 400 kép segiti az
adatszerkezetek és
algoritmusok megértéseét.

* Nagyon szajbaragosan és
képekkel illusztralva mutatja
be a konyv az alap
adatszerkezeteket és
algoritmusokat.



e Adatstrukturak és
algoritmusok JAVA-ban:

* Ez a kdnyv részletesen
ismerteti az adatstrukturakat
és algoritmusokat, kilonos
tekintettel a Java nyelvre.

* A matematikai elemzések
&Algorithms in igényesek, de érthetbek az
olvasok széles kore szamara.

* A kdnyv szamos illusztraciot
tartalmaz az

Michael T. Goodrich

Roberto Tamassia adatstrukturakrol és azok

mukodésérol.



INTRODUCTIGN TO

ALGORITHMS
|rovera seizion |

Kezd6konyv az
algoritmusokral:

* Ez a kdnyv az algoritmusok
alapos ismeretét célozza
meg.

* Segit a hatékony
programozasban és a
memoriatakarékos
megoldasokban.



Az algoritmusok tanulasahoz szamos online forras all
rendelkezésre, amelyek segithetnek meélyebben megerteni
ezeket a kulcsfontossagu temakat.

Itt van néhany ajanlas:

* [Szegedi Tudomanyegyetem Online
Algoritmusok](httﬁs://www.inf.u-
szeged.hu/~cimreh/Online_algoritmusok.pdf):

Ez a dokumentum reszletesen bemutatja az online
algoritmusokat, a sibérléstdl a gepkoltseges Gtemezesig.
Tartalmaz példakat és matematikai elemzéseket is.

* [Coursera](https://www.coursera.org/):

A Coursera online kurzusokat kinal, amelyek az
algoritmusokrol és a gepi tanulasrol szolnak. Olyan egyetemek
oktatoi tartanak itt kurzusokat, mint a Stanford, a Princeton és
a Michigan.

* [GeeksforGeeks](https://www.geeksforgeeks.org/):

A GeeksforGeeks egy hatalmas online forras, amel\é ,
részletesen bemutatja az algoritmusokat, adatszerkezeteket és

programozasi technikakat. Rengeteg cikket, peldat és
gyakorlati feladatot talalsz itt.



Algoritmusok elsajatitasa:
Lépések:

1. A probléma pontos meghatarozasa: Vilagosan
fogalmazd meg a problémat.

2. Felbontas kisebb részekre: Bontsd le a problémat
egyszerlbb részfeladatokra.

3. Minden részfeladat megoldasanak definialasa:
Hatarozd meg a megoldast minden részfeladatra.

4. Megvalositas: Implementald a megoldast.

5. Hatékonysag optimalizalasa: Vegul torekedj a
hatékony megoldasra.

Ne feledd, az algoritmusok gyakorlasa idot és kitartast

igényel, de a folyamatos gyakorlas hatékonyabba tesz a
problémamegoldasban! )



Gyakorlas és ismétlés:

* Oldj meg minél tobb algoritmusos feladatot. Hasznalj online
platformokat, mint a LeetCode vagy a HackerRank.

* Ismételd at a mar megoldott feladatokat, hogy rogzitsd a
tanultakat.

Konyvek és online forrasok:
* Olvass konyveket az algoritmusokrol.

* Hasznalj online kurzusokat, példaul a Coursera-t vagy a Khan
Academy-t.

Gyakorlas papiron:

* ird le az algoritmusokat és a megoldasokat papiron. Ez segit jobban
megérteni a lépéseket.

Osszehasonlitasok és példak:

* Helyezd at az algoritmusokat mindennapi élethelyzetekbe. Példaul,
hogyaB rendeznéd a zoknikat egy kupacbodl vagy keresnél egy szét a
szotarban.

Mesterséges intelligencia és gépi tanulas:

* Tanulj meg algoritmusokat a gépi tanulas és a mesterséges
intelligencia teruletén. Ez segit mélyebben megérteni az
algoritmusok mikodését.



Hogyan irjunk algoritmust?

A cmabrigde-i etegyemen keuszlt eigyk
tnuamalny sznreit a szvkaaon bleul nincs
jineestogee aannk, mkeénit rdeeoczndenk el a
btiek: eyegudl az a fntoos, hgoy az eslo es az
uolsto betl a hlyéen Igyeen, ha a tbobrie a
lgnoegyabb ozeassivssazsg a jleezmlo, a sovzeg
aokkr is tleejs mrtéebeekn ovasaltho mraad. A
jneleésg mgaayzrataa az, hgoy az erbemi agy nem
eyedgi btlieket, hneam tleejs sazakvat ovals. Ime a
bzoinyteik!
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COPILOT
hasznalata

<

@ Kérdezzen valamit..

i Microsoft Copilot
O

https://copilot. microsoft.com - Oldal leforditasa 3

Microsoft Copilot: Your everyday Al companion

75 Copilot

Az On mindennapi Al-segitétérsa

Python-szkript irdsa binaris Készitsen plakatot egy szabadtéri Készitsen egy evite-t egy
keresés végrehajtasahoz zenei fesztivalra, retro stilusban, babavarohoz, amely
szdveg nélkal ajandékotleteket tartalmaz

A Copilot mesterséges intelligenciat hasznal. Hibak keresése. Kifelezések Adatvadelem GYIK

Beszélgetési stilus kivalasztasa

Tovabbiak Tovabhiak Tovabbiak
Kreativ Kiegyenstlyozott Preciz

©
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Itt van egy egyszerl pszeudo kdd az algoritmus szamara, amely megdrzi a szavak els6 és utolsé
karaktereit, mikozben a tobbi karaktert 6sszekeveri:

Fliggvény szavakOsszekeverese(szoveg):
szavak = szoveg.szavakraBontasa() # A széveg szavakra bontdsa
ujSzoveg = liresLista # Ures lista létrehozdsa az uj sz6vegnek
minden sz0 a szavak kézott:
ha a sz6 hossza > 3:
elsoKarakter = szo[0]
utolsoKarakter = szo[-1]
kozepsoKarakterek = szo[1:-1]
osszekevertKozepso = kozepsoKarakterek.osszekeverese()
ujSzo = elsoKarakter + osszekevertKozepso + utolsoKarakter
kiilbnben:
ujSzo = szo # Ha a szo hossza <= 3, hagyjuk valtozatlanul
ujSzoveg.hozzaad(ujSzo) # Az uj szot hozzdadjuk az uj széveghez
visszatérés ujSzoveg # Visszaadjuk az uj széveget

# Példa haszndlat:

bemenetiSzoveg = "Ez egy példa mondat."

ujSzoveg = szavakOsszekeverese(bemenetiSzoveq)

kiir(ujSzoveg)

Ez a pszeudo kad egy egyszerli megkozelitést mutat be arra, hogyan lehet megdrizni a szavak
olvashatdsagat, mikozben az els6 és utolso karaktereket valtozatlanul hagyjuk. Természetesen a
pontos implementacio a valasztott programozasi nyelvtdl fligg, de ez a kod segithet elindulni!
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#% Copilot

Persze, itt van egy egyszera Python program, amely megvalositja ezt a feladatot:

Python 0

det osszekever szavak(text):
# Szavak szétvdlasztasa a sz6kdzok mentén
szavak = text.split()

# Minden szo elsd &s utolsd karakterének megtartasa, tobbi karakter Gsszekeverése
uj_szavak = []
for szo in szavak:
if len(szo) » 2:
elso karakter = szo[8]
utolso karakter = szo[-1]
koztes karakterek = szof[l:-1]
osszekevert_koztes karakterek = ''.join(random.sampla{koztes karaktsrek, len(koztes karakterek)))
uj _szo = elso_karakter + osszekevert koztes karaktersk + utolso_karakter
uj_szavak.append(uj_szo)
elsa:
uj_szavak.append(szo)

# Osszekevert szavak visszaillesztése a szévegbe
uj text = ' '.join{uj szavak)
return uj text

# Pelda hasznalat:

bemeneti _szoweg = "Ez egy példa mondat, amit Gsszekeverink."
osszekevert _szoveg = osszekever_szavak{bemeneti_szoveg)
print{osszekevert _szoveg)

Mesterséges intelligencia aftal |étrehozott kad. Ellendrizze &s kirlitekintden hasznalja. Tovabbi informacio a GYIK-ral.

Ez a program a bemeneti szdveget szavakra bontja, majd minden 520 elsd és utolsé karakterét megtartja, a tobbi karaktert pedig 6sszekeveri. A példa

bemenet “Ez egy pelda mondat, amit dsszekeverlnk.” esetén az alabbi kimenetet adhatja:



prog.hu

* A belsé betlik keveréset elég kezdetleges - egyetlen
sorban leirhato - algoritmus vegzi, mely nem tudna
elGallitani az 6sszes lehetséges sorrendet.

* Idealis esetben az 0sszes permutacionak egyenl6
eséllyel kellene kijonnie.

* Csak efg,yszer kell végiﬁmenni a szovegen. Nem kell az
egesz fajlt beolvasni, hanem egyszerre csak egy szo
tarolando futas kézben.

* Rekurziv figgvenyhivas teljesen felesleges. (Amikor
szukséges volna, altalaban akkor is ajanlatos iteracioval
csinalni.)

* A program olvashatdsagat makrok és kommentek
alkalmazasaval kdnnyithetjik meg.



#include <stdio.h>
#define file_name  "blabla.txt"
#define max_word_length 30
#define start srand(time(NULL)); \
FILE *tf; \
if(!(tf=fopen(file_name,"rt"))) \
{fprintf(stderr,"Sorry\n");exit(-1);}
#define stop printf("\n\n"); system("pause"); return 0;
#define csere(x,y) {int d=x; x=y; y=d;}
#define shufffle for(j=2; j<w; j++) if(rand()%2) csere(word[1],word[j])
#define print_word  for(j=0; j<=w; j++) printf("%c",word[j]);
char plus_letters[] ="4éi668UUGAEIOOOUUU", // tetszés szerint kibBvithetjik az ABC-t

word[max_word_length], // az aktualis sz6 taroldja

G,
intj,w;
s
int is_letter(char x) { // egy karakter vizsgélata

if (('a'<=x)&&(x<='2")) return 1; // angol kisbeti
if (('A'<=x)&&(x<='Z")) return 1; // angol nagybet(i

int j=0;

while(plus_letters[j] !="\0') { // tovabbi elfogadhato karakter
if(x == plus_letters][j]) return 1;
else ++j;

}

return O; // nem betl

}



int main(){

start
while(!feof(tf)) { // fajl kiolvasasa
w=-1; // az aktudlis sz6 utolsd karakterének indexe
do {
fscanf(tf,"%c",&c); // karakter beolvasasa
if(is_letter(c)) word[++w]=c;  // ha az ABC-nk eleme, akkor a szé6hoz adjuk
else break; // nincs az ABC-ben, vége a szénak
}
while(1<2);
if(2<w) shufffle // a belsé betlik egyszer(i permutalasa
if(0O<=w) print_word // sz6 kiirasa
printf("%c",c); // a sz6 utani karaktert csak most irja ki
}
stop

}



Szendi Bianka:

In fact, there never was a Cambridge researcher (the earliest form of the meme
actually circulated without that particular addition), but there is some science
behind why we can read that particular jJumbled text.

The phenomenon has been given the slightly tongue-in-cheek name
"Typoglycaemia," and it works because our brains don't just rely on what they

see - they also rely on what we expect to see.

In 2011, researchers from the University of Glasgow, conducting unrelated
research, found that when something is obscured from or unclear to the eye,
human minds can predict what they think they're going to see and fill in the
blanks.

https://www.sciencealert.com/word-jumble-meme-first-last-letters-cambridge-
typoglycaemia
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from random import sample
lef typoglycemia(ws):
for w in ws.split():
if len(w) <= 3 or all(x==w[1]
for x in w[2:-1]):
print(w,end=" ")
W2 = W
e w[e] + w[1:-1] + w[-1] == w2:
w = w[e] + "'.join(sample(w[1:-1],len(w[1:-1]))) + w[-1]
print{w,end=" ")

txt = "This is a very to code and it does not makes sence so today is a day w

typoglycemia(txt)

https://www.sololearn.com/en/com

Algoritmus leirasa:

Split the text into words: Start by splitting the input text into individual words. This could be
achieved by splitting the text based on spaces or punctuation marks.
Process each word:
* For each word, check its length.
* If the word has less than 3 characters, leave it unchanged.
* If the word has 3 or more characters, shuffle the characters between the first two and last two
characters. You can achieve this by:
* Extracting the first and last characters of the word.
* Randomly shuffling the characters in between (excluding the first and last characters).
* Combining the first, shuffled middle, and last characters back together.
Join the words back into text: After processing each word, join them back together to form the

final scrambled text.

nd so nothing metters”




Pszeudo kddja:

Mire lehet hasznalni?

function (text):
words = splitTextIntoWords(text)
scrambledWoxds = []
- each in words:
£ length( ) <

scrambledWoxds.append(

scrambledWord = scrambleWord( )

scrambledWoxrds.append(scrambledWoxd)

scrambledText = joinWordsIntoText(scrambledWords)

scrambledText

function scrambleWord(
firstChar = [O]
lastChar = [length( ) - 1]
middleChars = [1:1length( ¥ = 1)
scrambledWord = firstChar + middleChars + lastChar

rn scrambledWord

function shuffleChars(chars):
shuffledChars = randomly shuffle characters in chazs
rn shuffledChars

processing each letter individually. While typoglycemia itself isn't typically used for any specific

purpose, it's interesting to study in fields like cognitive psychology and linguistics to better

understand how the brain processes language. Additionally, it can serve as a fun exercise or game,

challenging people to unscramble words and still understand them despite the jumbled letters.




Princzes Barnabas:

Typoglycemia — eredeti diasor:

https://docs.google.com/presentation/d/1M3WYUdggeuzZW6PIAENWZTEkuXIiQlv

PFV6h20kXop9o/edit?usp=sharing

Definicid: Az olvasasi folyamatnak arrdl a sajatossagardl, hogy a leirt szoveg
megértesehez nem sziikséges, hogy a szavak bet(i helyes sorrendben legyenek.
Elegendd, ha a sz06 els6 és utolso betlije a helyén marad, a tobbi lehet barmilyen
sorrendben, mégis megértjuk a iras jelentését.

Lingvisztika:
* Aoccdrnig to a rscheearch at Cmabrigde Uinervtisy

Cambridge-i kutato visszavezeti a mémet
* CaSe MiXiNg

Sokkal zavarébb

e QOlvass ugy, mint egy diszlexids

Algoritmusok:

* Deciphering Typoglycemia articles using Recurrent Neural Networks - Sachin
Srivastava

MI megoldas, de a kivonatnal mélyebbre nem jutottam.
 "Typocaptcha" - an alternative to CAPTCHA? - User Experience Stack Exchange

Nem elég bonyolult captcha-nak.
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Python:

https://github.com/h1g0/typoglycemia.py/blob/master/typoglyce
mia.py

print((s:='").join(map(lambda
W:SW 0]+".join(__import__ (‘random’').sample(w[1:-1],len(w)-2))+w[-
1:])if len(w)>1 else w,'ez az a mondat amire a ".split(s)))+'.")

Tovabbiak:

https://www.iaria.org/conferences2023/filesDataSys23/PetreDini T
utorial ACommonSenseTake.pdf

“A Common-sense Take on Awareness about Al-induced Human
Society” Prof. Dr. Petre Dini - International Academy, Research, and
Industry Association

Al, Generative-Al, LLM, ML, Deep Learning, Graphs, Ontologies,
Taxonomies, etc. are only the pick of iceberg of human thinking
process, perception & storage of data and building knowledge upon

Mesterseges Intelligencia, nagy nyelvi modellek, grafok, ontologiak,
taxonomiak... gsulo,an a jeghely csucsa az emberi gondolkodas,
észlelés, adattarolas, tudasszerzés szintjén
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Ultravalok:

* A tudasszerzeés es a tanulas modjai emberek kozott is
kuldnbdz6ek generaciorol generaciora.

* Az a fajta tanulas amit Ml-vel csinalunk csak egy
ismeretlen foku kozelités ahhoz ahogy az emberi agy
valojaban mukodik.

(typoglycemia <-> szerkeszt6kben autocorrect)

* A digitdlis készségvesztés a Ml alapu megkdzelitések /
eszkozok legnagyobb veszélye.

* Veszély: A tanulasi gorbénk sokkal lassabb mint a
minket korilvevo technologia evolucié%'a. A halogatas
nem valaszthato opcio, a valtozasokat folyamatosan
figyelntnk kell.




Németh Abel:

Part 1: Az egész csak egy meme

words still make sense after letters are changed up
Q. Al Images [> Videos News & Maps 95 Settings
@® Hungary ¥ Sa arch: mo Any time ¥

© https://www.sciencealert.com > word-jumble-meme-first-last-letters-cambridge-typoglycaemia
Can Our Brains Really Read Jumbled Words as Long as The ... - Sci
Humans 31 March 2018 By

"internet trivia" in the image at g ulating at |

legit. Because you can actually read it, right? But, while the mem

D http! vww.dictionary.com > e > typoglycemia
If Yuo're Albe To Raed Tihs, You Might Have Typoglycemia
Typoglycemia can refer to to the phenomenon in which words can be read de
fer to the ability to Still, though the word m

all that commonly used out

[lwww.ireehugger.com > why-your-brain-can-read-jumbled-letters-4864305
‘our Brain Can Read Jumbled Letters - Treehugger

Updated May 17, 2020 Wy Getty Ima w d your brain so quickly make sense
of what at first glance is nonsense? Researchers aren't entirely sure, but they have some...

ﬁ https://www.sciencedaily.com > releases » 2013 » 03 » 130315074613.htm
How can we stlil raed words wehn teh lettres are jmbuled up?
March 15, 2( i arc ancil (ESRC) Summary: Researchers have

taken an import inderstanding how the human brain 'decod etters on a page to
ead...

https://observer.com » 2017 » 03 » chunking-typoglycemia-brain-consume-information

Chunking and Typoglycemia: The Brain's Method of Consuming

| Internet meme e

: Typoglycemia (a3 porimanieau of fype and hvpog
| text. The principle is that readers can comprehe

TLErmia ) ik a8 Ney

& that only appears 1o be correct,

words still make sense after letters are changed up

Képek Videok Kényvek Hirek

ScienceAlert
hittj com rd-j

Pénziigyek

Can Our Brains Really Read Jumbled Words as Long as

arc. 31 The meme asserts, citing an unname ambridg ientist, that if the first

and last letters of a word are in the correct places, you can still .

Masok ezeket a kérdéseket is felteszik

When you mix up letters in words still readable?

Is typoglycemia a disorder?
What is an example of typoglycemia?

How does typoglycemia work?

° Treehugger
htips r.com »

Why Your Brain Can Read Jumbled Letters

our brain so quickly make sense of what at first glance is nonsense? Researche

aren't entirely sure, but they have son

logism for a purported discovery aboul the o

| text despite spelling errors and misplaced letters in the words. It is an uj

gnilive processes involved in reading

10 and Internet
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Part 2: Az email csak félig igaz

e Olvashatdsagi szabalyok:
- Egymas melletti betlk felcserélése
- Rovid szavak
- Funkcionalis szavak (a, az, egy)
- Nem hozhatunk Iétre mas szavakat
- Eredeti hangzas megtartasa
- Szoveg el6relathatodsaga

* Ha csak az eredeti szabalyt hasznaljuk, vagyis az els6 és utolso bet(

legyen helyes és randomizaljuk a tobbit, teljesen olvashatatlan szoveget
kaphatunk

Soaesn of mtiss and mloelw ftisnflurues,

Csloe boosm-feinrd of the mrtuniag sun;
Cnponsiirg wtih him how to laod and besls

Wtih friut the viens taht runod the tahtch-eevs run

That's the first four lines of the poem "To Autumn" by John Keats.

Season of mists and mellow fruitfulness,
Close bosom-friend of the maturing sun;
Conspiring with him how to load and bless

With fruit the vines that round the thatch-eves run 94



Part 3: Kapcsolodo tanulmanyok

2011 Glasgow: Az agy nem hagyatkozik arra amit lat, hanem komplex
sejtésekkel tolti ki a hianyzo részeket.

Dr Fra_ser Smith, frqlm the same Inst_ltute. salql: “[...]_Effectivelv. our brains construct an
mcre_dlblv complex ligsaw ouz;le using any pieces it can get access to. These are
provided by the context in which we see them, our memories and our other senses.”

Dr Muckli added: “Sometimes the brain’s quess can be so convincing that we see visual
illusions; in our example there was no visual illusion seen — the white space was not filled-
in by an actual illusion. Nevertheless we found a way to reveal the brains guess of what
lies behind the object.”

Az agy minimalizalja a meglepetést.

Ennek koze lehet ahhoz hogy az id6sek mentalis képességei romlanak
mikor uj helyre koltoznek.

Graham Rawlinson PhD-je bemutatta a “Typoglycaemia” hatasat

Ez a meme lehetséges eredete

"word recoanition skills develon which are not onlv not taught but which develop despite
sometimes fairly specific teaching in alternative skills"

A PhD thézis a széfelismerés és tanulasi médszerek kozotti eltérésre hivja fel a
figyelmet

Késbbb oktatasi pszicholdgusként dolgozott
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Sources

Science Alert Can Our Brains Really Read Jumbled Words as
Long as The First And Last Letters Are Correct?

Wikipedia Transposed letter effect

Glasgow University News WHAT OUR EYES CAN’T SEE, THE
BRAIN FILLS IN

Graham Rawlinson level a New Scientist-hez (1999)

The Significance of Letter Position in Word Recognition
PhD Thesis, 1976, Nottingham University, by Graham
Rawlinson
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Feladatok felosztasa

1. Csoport: rekurziv fiUggvények
Miért hasznalunk rekurziv figgvényeket?
Mikor elényds rekurziv fuggvényt konstrualni?

Milyen esetekben hasznalhatjuk az Ackermann
fuggvényt?

Ackermann fuggveny

avagy nem minden olyan egyszerd, mint amilyennek latszik

Definicié: Legyen A(z,y) a kdvetkezo rekurziv modon definialt
figgveny:

AD,y) =y +1 y =0
A(z,0) .= A(x —1,1) o> 1
Alz,y) = Alz—1,A(z,y — 1)) .41

Hatarozzuk meg pl. A(4,2) es A(5,1) erteket!
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Az Ackermann-fliggvény nagyon gyorsan novekszik, igy mar kis bemenetek esetén is hatalmas
ertékeket vesz fel.

Példaul A(4, 2) értéke korilbeltl 2x10r19728, és még A(4, 3) is olyan hatalmas, hogy a fizikai
univerzum méretében nem lenne elegendd hely a tizes szamrendszerbeli kifejtéséhez, tizes
szamrendszerben 19729 szamjegyre van sziikség a felirasahoz.
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2. csoport: Miért hasznalunk rekurziv figgvéenyeket?
Mikor el6nyds rekurziv fuggvényt konstrualni?

Milyen esetekben hasznalhatjuk a postfix konverziét?
Postfix konverzio

Minden kifejezés vaqy egy tag, vagy tagok additiv miiveleti
Jjelekkel elvalasztott sorozata.

Minden kifejezés egyérteimuen felbonthato
K =1t1 &112... 3m tmy1 alakban, ahol &; € {+, -} és ¢; tag.

Ekkor ®(K) = ®(t;)®(ts) @1 ... B(tys1)Tom

Minden tag vagy eqy tényezd, vagy tényezok multiplikativ
muaveleti jellel elvalasztoit sorozata.

Minden tag egyértelmien felbonthatd T' =£; @1 f2. .. @m tist
alakban, ahol &; € {«, /} és t; tényez6.

Ekkor (I’{T} — ‘I"“L] }‘ﬁ{h}) GI1 v ‘I}H???.—E-l )@

Minden tényezd vagy zarodjelbe tett kifejezés; (K) és

®((K)) =®(K), vagy azonosito; a €s $(a) = a »



jifejeres : Lo

m;/ > ———;ﬂ’—?@fj

‘J azoﬂﬂﬂ-lg

g
MET /ﬂl',zc?ﬂc?,sa%c?{f
\ — teee Z
e >
/ —‘{—»F}-Hz:’
ltdl:  (ars)/ (c-d)=ab+cd ~/
((Gt,f-é) e 1,_0;)/(&--& f-fg) ab+cx ot 67@'—?1‘/
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public static void Kifejezes()

using System; { char M;
using System.Collections.Generic; Tag();
using System.Text; while (Jo && (Jel =="+" || Jel =='-))
namespace Postfix { M = Jel:
{ KovJel();
public class Postfix Tag();
{ Postform = Postform + M;
private static bool Jo = true; }
private static String S; }
private static inti=0; private static void Tag()
private static char Jel; {
private static String Postform,; char M:
Tenyezo();
private static void Kovlel() while (Jo && (Jel =="*' || Jel =="/"))
{ {
Jel = S]i]; M = Jel;
i++; Kovlel();
} Tenyezo();
Postform = Postform + M;
}



private static void Tenyezo() public static String postfix(String K)
{ {
if ('a' <=Jel && Jel <="7") S=K+"'";
{ Kovlel();
Postform = Postform + Jel; Postform ="";
Kovlel(); Kifejezes();
} return Postform;
else if (Jel == (") }
{
Kovlel(); static void Main(string[] args)
Kifejezes(); {
if (Jo && Jel ==")") System.Console WriteLine("Az atalakitandd
Kovlel(); mUiveletsorozat: a+b*(a-b)/(x+y)");
else System.Console.Write("Atalakitds utan a postfix
Jo = false; alak:");
} System.Console WriteLine(postfix("(a+b)*(a-b)"));
else }
Jo = false; }
} }




