Haladé Informatikai Algoritmusok
3. Eléadas - Princzes Barnabas

Az eloadas temai

Alop probléma

Dinamikus
programozas

Altalédnosités?

Fun facts




Definition of tiling
problems

Maximize the amount of floor space you can
cover with a tile of fixed shape and dimensions.

hitps-//len.wikipedia_org/wiki/The Man Who Loved Only Numbers

N * M lefedése
1* M -es “csikokkal”

| 1, 1 £« n<"m
count(n) =| 2, n = m
| count (n-1) + count(n-m), m < n

Time Complexity: O(n)
Auxiliary Space: O(n)

hitps:/fiwww geeksforgeeks. ora/count-number-ways-tile-floor-size-n-x-m-using-1-x-m-size-tiles/

1 -= vonal vagy flggdleges csikozas
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By counting the ways to fill the top row of a region, we obtain the following recursions

B(n-1)
Aln-2)
Aln-1)

A(n) = A(n-1)+2B(n-1)+A(n-2)
B(n) = A(n=1)+B(n=1)

Let Fu denote the n'* Fibonacci number thus F-L =0, Fﬂ =1, and Fr‘ = Fr‘ 1+ F”__- for
any integer n > 0. We claim that A(n) = F.,? and B(n) = F.F, ;.

The proof of the claim is by induction on n. The case n = 0 is clear: A(0)=1= Fy? and
B(0)=0=FyF.,.

Let k € N, and suppose the claim holds for all n < k. Then

A(n)=A(n-1)+2B(n-1)+ A(n-2)=F, 1'. +2F, \F, 2+ F,»*

and

1)=Fi®+ FuaFoa=Fa(Faa+ Fua) = B F.

B(n) 1)+ B(n

"\ . " i )
9])\‘1‘:[1(‘;111\‘. the number of ways to tile a 2 x 8 rvrhmp\!v 1S l( l) = FL'

https-//math.stackexchange.com/questions/3025592 ftetris-tiling-2xn-or-filling-a-tube
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Dinamikus
Programozas

A megoldas |épései altalaban a kdvetkezok:

Rekurziv megoldas

Részproblémak beazonositasa, adatszerkezet
Id6 és tar igény

Részproblémak kapcsolata

Fejlesztés, mitkodésbeli valtoztatasok

Szegedi tudomany egyetem alapjan
https /iwww.inf szte hu/~rfarkas/Alga17/alga-gyak-04 pdf




Gyakorlatban 1

Rekurzid Ha a probléma N*2, 1*2 tipusu:

T(n) = T(n-1) + T(n-2)

Ti(6) meq ilyenek t6bbszdér ki vannak szamolva
Fibonacci O(n"2)



Mi linearis meg? Tarterilet sziksegessege



Tarolhatjuk, de jobb ha inkabb felfele megylnk
L alakra is megmutatjak

Altalanositas?
Megcsonkitott Geomagikus
sakktabla négyzet

2*1-es dominok

https-//en.wikipedia.org/wiki/Mutilated chessboard problem




Definicio | | Fun Facts

Magyardazatok,

problémak
Projecteuler->114-117

https://www.youtube.com/@Wi
lliamFiset-videos

The Man Who Loved Only Numbers - Paul Hoffman




