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Tematika

» Alapfogalmak, Ackermann flggveny, a postfix probléma.

« Ladapakolasi algoritmusok (NF, BF, FF, online ladapakolasi
algoritmusok).

« Dinamikus programozas (matrixok véges sorozatainak szorzasa,
jardakovezeés problémaja, nyomtatasi feladat, szerel6szalag
utemezesi problema).

* Moho algoritmusok (esemény-kivalasztasi probléma, a moho
stratégia elemei, moho-valasztasi tulajdonsag, optimalis
részproblémak tulajdonsag).

« Mintaillesztés (fogalmak és jelolések, a naiv algoritmus,
mintaillesztés véges determinisztikus automataval, a Rabin-Karp
algoritmus, a Knuth-Morris-Pratt algoritmus, Boyer-Moore
algoritmus).

* "Nézzunk korul a kornyezetunkben algoritmusok™

» Megerdsitéses tanulas (Q-tanulas és alkalmazasa).



Segedletek és kovetelmények

* Honlap: Villamosmérnoki és Informacids rendszerek
Tanszék http://www.vir-pant.uninon.hu

Tantargyak — Halado informatikai algoritmusok

* Moodle — kiegészitések, dolgozat iras, beadando
feltoltése



Szamonkéres:

» Az érdemjegyet a ketté dolgozat eredménye (70 pont) €s a beadando feladat (30 pont)
egylitt hatdrozza meg. Minden részfeladatbol legalabb 40 %-ot kell teljesiteni!

* pontszdm érdemjegy
85-100 jeles (5); 72-84 jo (4); 59-71 kozepes (3); 46-58 elégséges (2); 0-45 elégtelen (1)

* 40 ponttol alairas

* Beadando: Vialassz ki olyan termékeket, szolgaltatasokat, amelyek kozel allnak hozzad.
Vizsgald meg milyen modon tudnad ajanlani, pl. egy konkrét felhasznaloi csoportnak,
hogyan lehetne leghatékonyabban elfogadtatni, eladni ezeket masoknak. Probalj meg
kigondolni egy olyan algoritmust, amely ennek a megvalositasaban egy alkalmazas
részekeént a segitségedre lehet. A teszteléséhez egy egyszerlibb valtozatat az alkalmazasnak
készitsd el tetszoleges fejlesztd1 kornyezetben.
Leadando:

1. a megoldando probléma bemutatasa,

2. az algoritmus kddja/pszeudokddja megfelel6en kommentalva,
3. az elkészitett alkalmazas és annak futtathatd valtozata,

4. egy konkrét lefutas bemutatasa.

Csak sajat munka fogadhato el!
Beadasi hatarido: 2025. december 10. 24:00



Algoritmus

Definicid: Az algoritmus olyan elemi miveletekbdl kompozicios
szabalyok szerint felépitett osszetett mivelet, amelyet megadott
feltételt teljesité bemeneti adatra végrehajtva, a megkivant
kimeneti adatot eredményezi.

Definicid: Program = algoritmus leirasa adott programozasi
nyelven.

algoritmusok +adatstrukturak = programok (Niklaus Wirth)

Az Osszetett, igazan nagyméret( feladatokkal a
szoftvertechnologia foglalkozik.

Megnézni: Algoritmusok (youtube.com)

www.youtube.com/watch?v=mms8ok3705w



Algoritmusok futasi ideje

Legyen A az e4,...,¢,, elemi mlveletekbdl felépitett algoritmus

Jeldlje: t; az e; muvelet futasi idejét

Feltetelezzik: 7 e; elemi muvelet futasi ideje ¢, konstans

Jeldlje: T'(A, x) az A algoritmus futasi idejet, ami az » bemeneti
adatra ténylegesen vegrehaijtott elemi muveletek futasi idejének

az 6sszege

Jelblje: |z| az = bemeneti adat meretét

Az e; elemi muveletek ¢; futasi ideje és az |z| méret fuggveny
egylttesen adja meg a bonyolultsagi mértéket.

Plussz: memoriaigeny, kommunikacios kéltség



Algoritmusok futasi ideje

Legjobb eset: 1j;(A,n) = min{T(A,z): |z| =n}
Legrosszabb eset: 7,.(A,n) = max{T(A,z): |z| =n}

Atlagos eset: Jeldlje Pr(xz) annak a valdszinlsegeét, hogy x
bemeneti adata lesz az A algoritmusnak.

T(A,;n)= ) Pr(z)T(A,=)

z|=n



Miert tanuljunk algoritmusokat?

Internet. Web search, packet routing, distributed file sharing, ...
Biology. Human genome project, protein folding, ...

Computers. Circuit layout, file system, compilers, ...

Computer graphics. Movies, video games, virtual reality, ...
Security. Cell phones, e-commerce, voting machines, ...

Multimedia. MP3, JPG, DivX, HDTV, face recognition, ...

Social networks. Recommendations, news feeds, advertisements, ...

Physics. N-body simulation, particle collision simulation, ...
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Miert tanuljunk algoritmusokat?

Régi gyokerek, uj lehetoségek

* Az algoritmusok tanulmanyozasa Euklidész-ig
vezethetd vissza.

e Church és Turing 1930-ban formalizalta
(Church-Turing tézis).

* Néhany fontos algoritmust ilyen kurzuson
fedeztek fel hallgatok!

Megnézni: Trendcsinalok - Igy miikddnek az
ajanlorendszerek | Mindenhatod Algoritmusok
#2 | Brain Bar (youtube.com)

300 BCE
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Miert tanuljunk algoritmusokat?

e Felfedezhet6k az élet és az univerzum titkai.

* A matematikai modelleket felvaltjak a szamitogépes
modellek a tudomanyos kutatasok eredmeényeként.

.
E = mc” .
F Gmym,
F = ma - .

[—ﬁ‘v: § 1"(3')] W) = EWY(Q)

2m

for (double t = 0.0; true; t = t + dt)
for (int 7 =0; i1 < N7 3++)
{
bodies[i1].resetForce();
for (Aint j = 0; J < N; J++)
3T £ M= )
bodies[i].addForce(bodies[]j]);

20t century science
(formula based)

2 15t century science
(algorithm based)
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Miert tanuljunk algoritmusokat?

e Szorakoztato és profitot hozhat.

£ Cisco SYSTEMS
< N

Apple Computer

Google

(Nintendo’)

Morgan Stanley NETELLIX A'd}l

SECURITY"

DEShaw&Co ORACLE (ﬁ

YAaHOO! amazoncom Micresoftt r ¢ x A R U




Miert tanulna valami mast?

Megneézni:

"The Secret Rules of Modern Living Algorithms" -
Documentary. (youtube.com)

Algorithms - The Secret Rules of Modern Living - BBC

documentary (youtube.com) (kivonat)
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Hogyan tovabb? Mi varhat rank?
Kerdeések, felvetesek

* Az Ml és a robotika nem fog egész iparagakat torolni

* Egészségligy:

* Orvos: informacid feldolgozasra koncentral 2 elemzi az
orvosi adatokat, ez alapjan diagnozist allit fel > MI haziorvos
az okostelefonon (ALGORITMUSOK)

* Apold: jo motoros és érzelmi képességekkel rendelkezik >
bead egy injekciodt, kicserél egy kotést, megfékez egy
erdszakos pacienst 2 nem helyettesitheti egy apoldrobot

* Az emberek egyre tovabb élnek, kevesebb gyerek
szlletik = valdszin( az id6s gondozas az egyik
leggyorsabban novekvo szektor az emberi
munkaerdpiacon (Ml-s segit6 alkalmazasok lehetnek
(ALGORITMUSOK))
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Beethoven a gépben

* Egyetlenegy munkahely sem lehet biztonsagban az
automatizalastol.

e A muvészetrol altalaban az emberi érzésekre asszocialunk

* azt gondoljuk, hogy belsé pszichologiai er6ket csatornaznak be a
mUvészek

* a mlvészet célja, hogy 6sszekdsson benntinket az érzelmeinkkel,
vagy Ujakat keltsen bennunk

* Mi torténik akkor, ha az algoritmusok képesek lesznek
jobban megeérteni és manipulalni az emberi érzelmeket,
mint Shakespeare vagy Beyonceé?

* Az érzelmek biokémiai folyamatok! = Egy tanuld algoritmus
képes lehet elemezni a szenzorai altal a testinkbdl és
testuinkrdél kozvetitett biometrikus adatokat
(ALGORITMUSOK) = meghatarozzak személyiség tipusunkat
és hangulatunkat = kiszamitja milyen hatdssal lesz rank

egy- egy dal
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Beethoven a géepben

* A zene alkalmas arra, hogy a big data elemezze, mivel az
input és az output precizen felirhatd matematikailag:

* Input = hanghullamok matematikai mintazatai
e Output = a neuralis kistlések elektrokémiai mintazatai
e Csak néhany évtized szlikséges ahhoz, hogy tobb millié zenei
élményt végigtanulmanyozo algoritmus képes legyen

megjosolni, hogy adott input milyen outputot fog kivaltani
(ALGORITMUSOK)

* Nincs az DJ, aki vetekedhetne egy ilyen képességgel!l?

16



Beethoven a gépben

* Milesz igy az Uj zenei izlések és stilusok felfedezésével?

* No problem! Beallitjuk pl., hogy 8%-a az algoritmus
valasztasainak legyen véeletlenszer(, lepjen meg
bennunket idénkéet egy kis funky zenével vagy Puccini
operaval. (ALGORITMUSOK)

* A reakcidinkat figyelve az M| maga is be tudja allitani a
véletlenszer(iség mértékét > meg legyen a felfedezés
orome, de ne legyen idegesit6

* Ha Osszeveszink a parunkkal az algoritmusa
szomorusagunkat vegye at vagy probaljon felviditani?

* Vasarlora hagyjuk a dontést = az algoritmus kdveti az
utasitasainkat

* Utasitjuk az algoritmust, hogy R. Atkinson hires pszichologus
tanacsait kovesse

* Az algoritmus apro igazitasokkal a pillanatnyi hangulatunkhoz
igazitja a zenét, pl. egy idegesitd résznél atirja a dallamot
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Beethoven a géepben

* Gyakran mondjak, hogy az embert az fogja meg a
muvészetekben, ha sajat magara talal.

* Meglep6 és rémisztd is lehet, az algoritmus lehet, hogy csak
neklnk tetsz6 dallamot ir!

o Altaldban az tetszik, ami sok embernek tetszik. Lehet
tancolni, egylitt énekelni stb.

* Millioktol begyjtott adatokbol |étrehozott biometrikus
adatbazisokat hasznalva az algoritmus mindenkit tancra
perdithet. Egy zenész se lesz erre képes! (ALGORITMUSOK)

* Mely zeneszerz6 lesz a jobb, a gépi vagy az emberi?

18



Munkak, amelyek eddig nem
voltak

» Altalanos orvosok (legismertebb betegségek diagnosztizalasa)
helyett 2 Ml orvosok = tobb pénz juthat pl. sebészeti
eljarasok kifejlesztésére

» Segithetjik kiszolgalni, finomitani az MI-t (ALGORITMUSOK)

* Emberi pilétdk dronokkal vald helyettesitése =2 Uj
munkahelyek karbantartas, taviranyitas, adatelemzés,
kiberbiztonsag teruletén

* USA 30 ember sziikséges pl. a Sziria felett pilota nélkuli
Predatorok és Reaperek mikodtetéséhez, min. 110 ember kell
az adatok elemzéshez =2 ember hiany az ember nélkli
repulégépekhez?!
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Munkak, amelyek eddig nem
voltak

* A 2050-es munkaer6piacot az ember-MI egyuttmuikodés
kell, hogy jellemezze, nem a versengés

* Hatékonyabbak lehetnek a vegyes ember-Ml csapatok pl.
rendfenntartas, banki szféra

* Deep Blue 1997 legy6zte Garri Kaszparovot - emberek
tovabb sakkoztak =2 MI-edz6knek koszonhetben a
sakkmesterek jobbak lettek, DE!

* A kentaur”becenévre hallgaté ember-MI csapatok tultettek
az emberen és a szamitogépen kilon-kiilon = kinevelhet6k
a legjobb nyomdzdk, bankarok, katonak stb.



Prob

emak lehetnek

Az Uj munkahelyek nagy szakértelmet igényelnek = a
nagyszamu képzetlen munkaerd nem vagy nehezen talal
munkat

* Atképzések, tovabbképzések sziikségesek folyamatosan!

Pl. ha 2050-ben egy bolti pénztaros vagy gyari munkas
elvesziti az allasat a robotizalas miatt, nem lesz képes
rakkutatoként, dronkezel6ként vagy egy ember-M
bankarcsapat tagjaként dolgozni > magas munkanélkiiliség,
képzett munkaer6 hianya 2 mar most sem ulhetlink a
babérjainkon!
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Versenges a kobon

» Stockfish 8 2016 szamitogépes sakk-vilagbajnoka: tobb szaz
evnyi emberi sakkozoi és tobb évtizednyi szamitogépes
tapasztalathoz fért hozza, masodpercenként 70 millid allas
atgondolasa

* AlphaZero (Google) 2017 szamitégépes sakk-vildgbajnoka:
csak 80 ezer szamitas elvégzésére volt képes, nem taplaltak
bele semmiféle sakkstratégiat, gépi tanulasi alapelveket
alkalmazva tanult meg sakkozni, ugy hogy maga ellen
jatszott (ALGORITMUSOK)

» Stockfish elleni 100 jatszmabdl 28 gybzelem és 72 dontetlen

* AlphaZero sok nyer6 |épése és stratégiaja teljesen szokatlan
volt az ember szamara

* AlphaZero 0-rol a mesteri kreativitasig 4 ora alatt jutott el!l ,,



Nem lesz ,,nyugdijas szakma”

* Folyamatos atképzés = érzelmi alloképesség?! = mar most
stresszjarvany, mi lesz kés6bb?!

* Info- és biotechnoldgia (kilon-kilon és 6sszekapcsolddva)
kihivasai az elkovetkezendd évtizedekben

e JOn a ,Hallgass az algoritmusokra!” korszak?!

» Két oriasi forradalom 6sszefolyasat éljik meg: bioldgusok
fejtik meg az emberi test, az agy és az érzések rejtelmeit +
komputertudosok biztositanak szamunkra korabban nem
|atott adatfeldolgozasi kapacitast = érzéseinket megért6
algoritmusok (ALGORITMUSOK)
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Info- és biotechnologia

* Néhany évtizeden belll 24 éraban monitorozhatjak
egyeszségi allapotunkat olyan algoritmusok, amelyek
folyamatosan testiink biometrikus adataihoz férnek hozza 2>
pl. influenza, Alzheimer-kor felfedezése az észlelt tinetek
el6tt 2> személyiségiinkre, DNS-linkre, fizikumunkra szabott
kezelések, életmodd és étrend javaslatok = folyton

,betegek” lesziink?! = folyamatosan javaslatok
(ALGORITMUSOK)

* Az egészseguligyi algoritmusok jelzéseit figyelembe vesszik
vagy sem?
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i-STAT" ’ Calibrant

ogia G

Info- és biotechno

T0 > Sample
Chamber

e Video on demand” — ajanlorendszerek sokasaga ~ sample por
* Megadjuk milyen filmeket szeretiink, dridsi statisztikai
adatbazis segitségével az algoritmus megtalalja a tokéletes

valasztast - onbevallas megbizhatatlan!

* Valos id6ben adatok gy(jtése, amikor filmet néztink (pl.
tudni fogja, hogy jonak hirdettiik, de fél 6ranal tovabb soha
nem tudtuk megnézni)

* A szem és arcizmok mozgasa alapjan az ember érzelmeinek
felismerése (kamera + algoritmus = nevetés, siras stb.)

* Algoritmus 6sszekapcsolasa bioszenzorokkal = informdacié a
pulzusunkrdl, vérnyomasunkrdl, agytevékenységiinkrél -
kiilonbség az erfltetett nevetés és a szivbdl jovo nevetés
kdzott

(ALGORITMUSOK)
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Bioszenzorok

e TV (televizié = messze latni) hamarosan latni fog benniinket?
- lehet, hogy ha végig néziink egy filmet, nem is
emléksziink ra, de pl. a Netfix (aki m({kodteti a
tévéalgoritmust) ismerni fogja a személyiségtipusunkat -
tudni fogja hogyan hasson rank = tokéletes film valasztas
— de tovabb is [éphetiink, akdr megmondhatd, hogy mit
tanuljunk, hol dolgozzunk stb. (ALGORITMUSOK)

Collect just 2-3 drops of fresh Insert cartridge into the portable, ~ View quantitative test results in
Biosensor Chip whole blood and fill cartridge. battery-powered analyzer. less than 2 minutes.
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Bioszenzorok

* Optikai bioszenzor detektalja és méri a koronavirust
(Svajc): az uj eszkoz optikai és egyben hbérzékeld szenzor is,
a lelke pedig egy kllonleges, arany nanostrukturakat
tartalmazo bevonat, amit a szenzor Uvegére visznek fol.
(ALGORITMUSOK)
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Filozofalo autok

* Ha az onvezetd autdt beprogramozzuk, hogy alljon meg
segiteni a bajba jutott idegeneknek, akkor barmi is torténik,

meg fog allni.

* Ha beprogramozzuk, hogy térjen at a masik savba, ha
gyerekek tévednek eléje, at fog menni, még akkor is, ha ott
egy teherauto jon szembe.

* Mit tegyen? Mentsen meg minket vagy a gyerekeket? -
filozofiai algoritmusok — nem lesznek tokéletesek, de
lehetnek jobbak, mint mi = filozé6fusokra is szlikség lesz
(ALGORITMUSOK)
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Ut a magasabb intelligencidhoz

* Arepllégépek gyorsabban replilnek a madaraknal tollak
nelkal

* A szamitogépek jobban képesek megoldani problémakat az
eml8soknél érzések nélkul

* Az MI-nek tudnia kell pontosan elemezni az emberi
erzeseket ahhoz, hogy
* betegségeket kezelhessen,
» terroristakat azonosithasson,
 tarsakat javasolhasson,
* iranyithassa egy utca forgalmat,
* sth.

* Viszont az algoritmusnak nem kell 6rémot vagy haragot
éreznie, hogy felismerje a hazatérd gazdajat meglato
orvendezd vagy haragos kutyus eltéré kémiai vagy
gesztusmintazatait (ALGORITMUSOK)
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Mi torténik a sok adattal?

Csak egy példa a valtozasra:

* A reklamipar cs6dje jon, ha az algoritmusok valasztanak és
vasarolnak helyettink?

* Mi torténik akkor, ha a Google-tdl ezt kérdezzik:

,Szia, figyelembe véve mindazt, amit az autokrol tudsz és
mindazt, amit rolam — beleértve a szokasaimat, a
nézeteimet, az igényeimet, a nézeteimet a

klimavaltozasrél vagy a bevandorlasrdl -, melyik auto
lenne nekem a legjobb?”

Ha jo valaszt ad nekiink, mi pedig tapasztalatbdl

megtanultuk, hogy hallgassunk ra, akkor a reklamoknak
semmi haszna sem lesz! (ALGORITMUSOK)
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Tovabbi kerdéesek

* Mi a teendd, ha olyan helyzettel kerillink szembe,
amilyenre még sohasem volt példa?

* Mit tegylunk, ha elaraszt bennliinket a hatalmas mennyiségu
informacio és reménytelen, hogy mindet befogadjuk és
elemezzuk?

* Hogyan kell élni egy olyan vilagban, amelynek a
bizonytalansag nem m{ikodési hibaja, hanem meghatarozo
vonasa?

 Komoly mentalis rugalmassagra és erfs érzelmi egyensulyra
lesz sziikség.

* Képesnek kell lenni ujra és ujra elengedni azt, amit
ismerink, és otthon érezni magunkat az ismeretlenben. (Z
és Alfa generacio!)

* Fontos megismerni ONMAGAD!
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Az algoritmusok szemmel tartanak!

e Kevés tudassal rendelkezlink, még ha ugy is gondoljuk,
hogy mindent tudunk! Ez a kevés tudas is elavul! -
folyamatos fejl6dés, kutatas, nem targyi tudas
megszerzése, hanem elemzd, probléma megoldo
képesseg fejlesztése

* A technoldgia nem rossz, ha tudod, mit akarsz az
életben, a technoldgia segithet elérni azt.

 Ha nem tudod mit akarsz az életben, megeshet, hogy a
technologia alakitja a céljaidat és atveszi az uralmat az
életed felett.

e Lattal mar az utcan okostelefonra szegezett tekintettel
6gyelgd zombikat? Szerinted 6k iranyitjak a
technologiat vagy az 6ket?

 Magadat kell megismerni — mire vagy képes, mit akarsz,

legyenek célok -, hogy tényleg a ,,szivedre hallgass” és
ne a Coca-Cola reklamra vagy hasonlokra. 32



Nem tudjuk valojaban milyen
szakmak lesznek 10-20 ev mu

e SEO szakeért6, big data elemzd, kozosségi medias
marketinges stb., olyan szakmak, amelyeket senki
nem tanult az iskolaban, de jol fizetnek ...

-  mik lesznek ezutan, mit tanuljunk???

* a lexikalis tudas a multé, a vilag 6sszes tudasa a
zseblnkben lapul (telefonszamok)

* Mit tanitsunk, hogy a hallgatok sikeresek legyenek?

* Egyetlen évet sem éltetek olyan korban, amikor ne
lett volna Google!

Vd
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* Akik tanitanak, nem ebben az évezredben szulettek
- konyvtarazds, szétarazas, Révai lexikon stb. 2
lassabb gydjtés, feldolgozas, hasznositas ...

* Lexikalis tudas - Miért kell megtanulni pl.
torténelembdl az évszamokat? = Ez azonban
tulzott leegyszerdsités!

* A fontosabb az, hogy a torténelem, az irodalom, a
matematika, a fizika stb. 0sszefliggéseit ismerjuk és
megeértsik az egyén komplex gondolkodasanak
kialakitdsahoz. € sziikséges lehet egy adott helyzet
megeértéséhez, megoldasahoz egy torténelmi
evszam ismerete! (pl. pincér — termosz, harcok éve — Rémai
birodalom bukasa)

e A lexikalis tudas elvetése téeveszme, mert butanak
latszani a mai Z generacios fiatalok (1995-2009)
kdzott ciki.
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* Mit tanitsunk az egyetemen, ha gézuink sincs arral,
hogy mire lesz sziikséglink 5 vagy 10 év mulva?

* Az alapokat — jol meghatarozva azok korét —
mindenképpen meg kell tanulni és muszaj tanitani a
jovoben is! = kisebb lexikalis tudas kozvetitése

* Erdekesebben! De hogyan?!

* A megoldas az lehet, ha azt tanitjuk meg, ami segit
a késbbbi folyamatos tanulasban.

e Korabban azt mondtak meg, hogy mit kell
megtanulni és nem azt, hogy hogyan.
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Javaslatok:

1. Azels6 és legfontosabb : tudni kell keresni a neten -

2.

gyors és céliranyos keresés elsajatitasa

Tarolas es mentées képessege, nem egyszeril! Online
kdnyvtaraink jo felépitése, cimkézése és
szisztematikus karbantartasa nemcsak tudomanyos
munka végzéséhez fontos, de feladatmegoldd
algoritmusok eléréséhez is.

Megszerzett informaécid tovabbitasa < lényeg
kiszlirésének képessége < képi megjelenités <
animalas

Elemzés keészsege (forrasellenbrzése a neten talalt
informacionak — nagyon nehéz feladat), a rank oml6
informacié dradatban rendet tudjunk tartani = csak
azt taroljuk magunkban vagy a géplinkdn, ami
relevans az életinkben megoldandé problémakkal
kapcsolatban.
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Megallapitasok:
 Tanulni kell Onismeretet

* Hangsulyt kell fektetni a kommunikacios
készsegekre

* Hangsulyt kell fektetni a logikus, strukturalt, kreativ
és dizajngondolkodasra

e A Z-seknél alap az angol nyelvtudas

* A Z-sek élménykeresdk, kudarc- és
konfliktuskeril6k, er6sen vizudlis tipusok —>
digitalis pedagdgia (stencilezett vaktérkép <=2 gépi
megjelenités)

* A frontalis, hosszu tavu memoriara épitd oktatas
mell6zése & az agy mikodési szokasai szabnak
hatart + a technikai felkészultség
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* Tévedés azt hinni, hogy a Z-sek nem tudnak koncentralni. Képesek ra, ha
olyasmivel foglalkoznak, ami igazan lekoti 6ket, élményt ad nekik, és
amirdl ugy érzik, hasznukra is valik.

* A Z-sek nagyon is szem el6tt tartjak a sajat érdekeiket, és fel is ismerik
6ket € ebben kell tanarnak, szil6ének segiteni

* Jellemfejlédésiik legfontosabb mozgatdrugdja az internet. Ok azok, akik
valoban beleszilettek az internetes vilagba. (Polo felirat: ,,Home is where
my phone connects the internet automatically”)

* Asiker alapja a kinézet, a kép, a vided... (aki tobbet posztol, tobb
visszajelzést kap, tobben kovetik stb.)

CYBERPUNK MASZKOT KAPTUNK! | Dante's Workshop @ (youtube.com) TheVR Shortcut

< dante's workshop

Osszes Bejegyzések Emberek

g’i‘ﬁ Dante's Workshop
jan.23.- @
Valami nagyon kozeleg » »
#dantesworkshop #egyedi
#kézmlivesség

# - Aforditas értékelése

dachieve that high'standard, they'made
nd real-steel elements, .

Visit our webshop to get ...

1 intesworkshop - Erede
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Néhany egyszer(, de hatekony
megoldas - algoritmus

Ackermann fuggveny

avagy nem minden olyan egyszerd, mint amilyennek latszik

Definicié: Legyen A(z,y) a kdvetkezo rekurziv modon definialt
figgveny:

A0,y) =y +1
A(z,0) == A(x —1,1)
Alz,y) = Alz—1,A(z,y — 1))

~ |w

> ()
_:=1
T,y =1

Hatarozzuk meg pl. A(4,2) es A(5,1) erteket!
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Ackermann fuggvéeny C#

using System;
namespace Ackermann_fuggveny

{

class Ackermann

{
public static int A(int x, int y)

{
if (x==0)
return y+1;
else if (y==0)
return A(x-1,1);
else
return A(x-1, A(x,y-1));
}
static void Main(string[] args)

{
System.Console WriteLine(A(3, 8));
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Egy masik hasznos, de egyszer(
megoldas

Postfix konverzio

Infix jeloles: (a +b) * (e —d)+a zarojelezes szlikseges
Lukasiewic: nincs szilkség zarojelezésre = postfix jelolés
Jeldlje &(K') a K kifejezes postfix alakjat.
®((a+b)*(c—d)+a)=ab+ ed — xa+

Probléma: Postfix konverzié

Bemenet: K aritmetikai kifejezées infix jeldlésben
Kimenet: K postfix alakja

A szabalyos aritmetikai kifejezések megadhatok rekurziv

szintaxis diagramokkal.
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Postfix konverzio

Minden kifejezes vagy egy tag, vagy tagok additiv miiveleti
jelekkel elvalasztott sorozata.

Minden kifejezés egyertelmuen felbonthato
K =t &1ta... &m tmt+1 alakban, ahol &; € {+,—} és t; tag.

Ekkor ®(K) = ®(¢1)®(t2) Tt ... ®(tmi1)Tm
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Postfix konverzio

Minden tag vagy egy tényezo, vagy tényezok multiplikativ
miuveleti jellel elvalasztott sorozata.

Minden tag egyértelmuen felbonthatd 7' =t; @1 t2. .. ©m tmed
alakban, ahol @; € {%, /} és t; tényezé.

Ekkor ®(1') = ®(t1)P(t2) @1 ... P(tm+1)Dm

Minden tényezé vagy zardjelbe tett kifejezés; (K ) és
d((K)) = ®(K), vagy azonosito; a €s ®(a) =a
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public static void Kifejezes()

using System; { char M;
using System.Collections.Generic; Tag();
using System.Text; while (Jo && (Jel =="+" || Jel =='-))
namespace Postfix { M = Jel:
{ KovJel();
public class Postfix Tag();
{ Postform = Postform + M;
private static bool Jo = true; }
private static String S; }
private static inti=0; private static void Tag()
private static char Jel; {
private static String Postform,; char M:
Tenyezo();
private static void Kovlel() while (Jo && (Jel =="*' || Jel =="/"))
{ {
Jel = S]i]; M = Jel;
i++; Kovlel();
} Tenyezo();
Postform = Postform + M;
}



private static void Tenyezo() public static String postfix(String K)
{ {
if ('a' <=Jel && Jel <="7") S=K+"'";
{ Kovlel();
Postform = Postform + Jel; Postform ="";
Kovlel(); Kifejezes();
} return Postform;
else if (Jel == (") }
{
Kovlel(); static void Main(string[] args)
Kifejezes(); {
if (Jo && Jel ==")") System.Console WriteLine("Az atalakitandd
Kovlel(); mUiveletsorozat: a+b*(a-b)/(x+y)");
else System.Console.Write("Atalakitds utan a postfix
Jo = false; alak:");
} System.Console WriteLine(postfix("(a+b)*(a-b)"));
else }
Jo = false; }
} }




jifejeres : Lo

m;/ > ———;ﬂ’—?@fj

‘J azoﬂﬂﬂ-lg

g
MET /ﬂl',zc?ﬂc?,sa%c?{f
\ — teee Z
e >
/ —‘{—»F}-Hz:’
ltdl:  (ars)/ (c-d)=ab+cd ~/
((Gt,f-é) e 1,_0;)/(&--& f-fg) ab+cx ot 67@'—?1‘/

47



