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" A
/O egyseégek

m A szamitégep a kdilvilaggal, periferiakkal az 1/0
egysegeken keresztll tartja a kapcsolatot. Az
informacio tovabbitasat az egységek kozott
buszok  veégzik, amelyek  interfészekkel
kapcsolodnak egymashoz.

m Interface: azon szabalyok 0sszessége, amelyek
mind a fizikai megjelenést, kapcsolatot, mind
pedig a kommunikacios folyamatokat leirjak. Egy
busz altalaban 3 f6 kommunikacidos vonalbol
allhat:

vezerlbbusz,
adatbusz, es
cimbusz (esetleg utasitasbusz). A




/O kommunikacios protokollok:

m Kommunikacido soran altalaban egy eszkOzpart
kalonboztetink meg: a Master-t es Slave-t. A Master (pl.
CPU) altalaban, mint kezdeményez6, birtokolja és
ellenérzi a buszt, és atadja (ir / olvas) az adatokat a
Slave-nek (pl. Memoria).

m A kommunikacidohoz  el6redefinialt  protokollokra
(szabalyok es konvenciok gyujtemenye) van szukség,
amelyek meghatarozzak az események sorrendjét es
id6zitesét. A kommunikacio feltétele a masik egysé
allapotanak pontos ismerete. Lehetséges tobb M-
modul (pl. multi-master rendszer tobb kezdemenyezovel
IS egy rendszerben.

m Ket alapvetd protokoll killonboztetheté6 meg:
1.) Aszinkron kommunikacios (pl. SCSI busz), és
2.) Szinkron kommunikacios (pl. PCIl busz) protokoll.




Busz rendszer Master-Slave moduljainak

szervezeése

m Modul-szervezés

Master Slave

Master

Vezérl6 vonal

Busz-Master (busz-
vezerld) kommunikal
a Busz-Slave-el
(responder).

m Busz-szervezés: Master - Slave

Slave

Cim vonal




Busz Arbitracio



" A
Arbitracio

m Egy tetszbleges I/O mivelet esetén (aszinkron v. szinkron buszos
atvitel) t6bb Master (commander) egység is meg akarja szerezni
egyszerre a busz iranyitasat. Kilonbozo eldredefinialt algoritmusok
segitsegevel egyertelmlen azonosithato, hogy a
,versenyhelyzetben” a kdvetkez6 atvitelt (a kdvetkez6 ciklusban)
melyik Master fogja megvalositani. Az arbitracios eljaras egy
dontési folyamat (mechanizmus), amely az adatatvitellel
parhuzamosan zajlik le, és még az aktualis adatatvitel befejezése
el6tt elddl, hogy melyik kovetkezd master adhat. A Mastereket
M1...Mn-el jeloljuk, a BR: Bus Request (busz kérése, igénylése) a
Master altal, mig a BG: Bus Grant (igénylés elfogadasa,
engedélyezes) jelet a kozponti AU: Arbitration Unit (arbitracios
egység) bocsatja ki.

m Az arbitracidonak 3 tipusa van:

a.) parhuzamos,
b.) soros (daisy chain), és
c.) lekérdezéses (polling).



" J
a.) Parhuzamos

AU (Arbitracios Egyseéeq)

I B

l

m Ez a leggyorsabb mddszer, minden M-nek kitintetett, egyenrangu kapcsolata
van az AU-val (két vonalon: BG és BR-en). Az arbitracido lehet (i) first
asserted/first served (FIFO), vagy (ii) round robin, vagy (iii) prioritasos alapu.
Ezek a modszerek tbbbfajta lehetdseget biztositanak mind egyszerd, mind pedig
komplex esetben.

m Az AU vezérli a k6z0s buszon az adatatvitelt. Az adat-cim-handshake vonalat a
Kijelolt master kezeli, az tranzakcio befejeztével pedig kiadja ismet a BR-jelet.
Hatranya, hogy dragabb, mint a tobbi mddszer (a parhuzamos agak miatt
minden M-hez 2 vonal kell), és az M-k szama korlatozott.

Adat / cim / handshaking vonalak
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b.) Soros (daisy chain)

BG—> —> —> —
MO M1 M2 Mn

AU BR BR BR BR

BR l l l l

® @ @ ®
Adat / cim / handshaking vonalak

m A BG vonal sorosan van kotve, mig a BR vonal mindegyik M.-hez
csatlakozik. Az AU nem ismeri, hogy pontosan melyik M k|vanja
elérni a buszt, ezaltal az atvitel leegyszerlsodik: csupan azt tudja,
hogy blzonyos ciklusonként BG-jelet kell kibocsatania. A soros
csatlakozas miatt a legelsé Master (My) rendelkezik a legnagyobb

prioritassal (fizikai prioritas), igy ha O igényelt, minden esetben
megkapja a buszt.

m Barmennyi eszk0zt is sorba kothetiink, nincs felsG Korlatja.

Hatranya, hogy az arbitracios id6 (ha a Iegutolso M. igényel és az

elétte lévok nem) egyenes aranyban van a sorba kapcsolt M-k
szamaval.
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c.) Lekérdezeses (polling)

Arbitracios
Egység
(AU) MO M1 M2 Mn
BR A C BR AC|//IBR AC|//IBR AC BR A C
l l l l l Bus Req
. 4 . 4 <@ . 4 CI,m
L L

® @
Adat / cim / handshaking vonalak

m Mindegyik Master egy kozos BR buszon igényelhet (ID), és az AU
donti el, hogy melylk Masternek adja a buszt. Annak a cimeét az
address vonalra rakja. Minden ciklusban megneézi az igényléseket,
és a legmagasabb prioritassal rendelkezét fogadia el. lit is tobbféle
prioritasos modszer megvaldsithato: pl. (FIFO, round robin stb.).

m Hatranya, hogy nagyobb az idészikséglete a parhuzamosnal, igy
ritkabban alkalmazzak (pl: I/O kérések arbitracidjanal), a processzor
egy program futtatasaval folyamatosan monitorozza az I/O eszk6zok
busz kéréseinek allapotat (a megszakitasos /O miveleteknél
rosszabb, lasd késébb). 11



1.) Aszinkron busz protokollok



Aszinkron busz protokollok

Aszinkron handshaking: ,2x-es kézfogas”

Ebben az esetben a Master-Slave modulok nem ko6zo0s
orajelet (SysCLK-1) hasznalnak azaz ha az egyik egyseg
végez, elindit egy masik tranzakciot. A Master, mint
(commander) kezdemeényezs, aktivalla a megfelelo
vezetékeket. A Slave (responder) valaszol. A Slave cimének
azonositasara egy kulon egység szolgal.

VezerlGjelekkel zajlik a kommunikacio: irasi / olvasasi
tranzakciokat kulonboztetunk meg. llyen vezérlgjelek:

READ, (ha pl. READ-H = Master olvas a Slave-t6l, ha READ-L=
Master ir a Slave-nek, vagyis a Slave olvas.),

REQUEST (REQ)
ACKNOWLEDGE (ACK)

Elonye: egyszerlen felepithetd, nem kell (kozos) orajel,
gyors atvitelt biztosit (modulok sebességétdl fuggden)

Hatranya: bels6 késleltetések (skew-propagation time), ill.
csak  Kkorlatozott  hosszusagu  buszok  /vezetéekek
hasznalhatbak. 13




Aszinkron Handshaking protokoll
(kétszeres ,kézfogas”)

A buszrendszer moduljai nem kdzos érajellel mikdédnek, hanem vezérld
jelek segitségével. (READ-H, REQ, ACK)

Haromféle buszvonalat ismerlnk: cim-, adat- es vezerl6- buszt. A Master
altal cimvonalra rakott cim (kezdeményezés) egyértelmlen
meghatarozza a tranzakcido célallomasat. Meghatarozott id6 all
rendelkezésre, hogy a slave modulok 6sszehasonlitsak sajat cimukkel a
célcimet. Ha megegyezik, akkor valaszol a master-nek, és a tranzakciot
a vezérlbvonala megfeleld  beallitasaival szabalyozza. A
vezérlbvonalakat tehat a master-slave ko6zO6tti kommunikacio
szinkronizalasara hasznaljuk. Ezt nevezzik handshaking protokollnak.
Cimvonalak csoportjabdl (Address), adatvonalak csoportjabdl (Data), es
harom vezerl6jelbdl (READ-H, REQ-H, ACK-H) all. Ha READ-H magas,
akkor a Master olvas a Slave-rél, ha alacsony, akkor ir a Slave-re. A
REQ (kérés) és ACK (nyugtazas) vezeérlbjelek hatarozzak meg az
esemenyek idbzitesét es pontos sorrendjét.
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Handshaking — irasi ciklus

WRITE (READ L) ciklus: ,a Master modul ir a Slave-nek”

Previ i . Address assered \ N
Address fdgg;m Maste:zt t;mete - A -
|
Pravi 3 Dat red N/ Next
DEtd =" pawm A" Mastor me tirneg - 2 tvce
Pravi \ ' / Next .
READ-H ""'g';'g'fe__\ A Cycle
1 3
REQ-H 1 \\
2 \4
ACK-H / \
i i i { !
to t1 t2 13 t 4 ts
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Irasi (Write) ciklus Iépései:

,-ban a master (amely az aktualis arbitracié utan mar megkapta a
busz vezérlését) megadija a kivant slave cimet.

véges ido kell hogy a jel a slave modulokhoz érjen, azok dekodoljak
a cimet, ezert a master var bizonyos ideig miel6tt beallitja a request
vonalat t;-ben. (skew time= a slavekhez els6ként ill. utolsokent
érkezG cimek kozotti id6kulonbség At=t,-t,)

ezt a request jelet minden slave veszi ugyan, de csak az fog
valaszolni, akinek a cime megegyezett a master altal kért cimmel.

amikor a slave megkapta az adatokat a mastertdl, nyugtazza t,-ben.

a master megkapja a nyugtat, igy tudja, hogy az atvitel megtortent,
gzert felszabaditja (alacsony allapotba helyezi) a request vonalat t;-
an

ezt (a request felszabaditasat) érzékeli a slave, és felszabaditja a
nyugtazo vonalat t,-ben

a master a cimvonalat tartja meg egy bizonyos ideig (t5-ig) a request
vonal felengedése utan is, a cim esetleges megvaltozasa miatt
(amelyet a Slavek dekodolnak)
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Handshaking — olvasasi ciklus

READ (READ H) ciklus: ,a Master olvas a Slave-t6l”

Address o X hivarn e )
| ]
Data | Ervénytelen adat X‘—'—'—"‘ 2.1‘39“;‘,‘3{,,“;",,?’ Ervényes adat | _) g::;y
READ-H ' “Cyoe) : el
1 . 3
REQ-H - \\
:2 / \ :
Y \
| | | |
| | |
o Y 2 '3 '4 5
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Olvasasi (Read) ciklus lepesei:

Nagyon hasonlit az irasi folyamathoz, de abban kilonbozik, hogy a
READ-H jel magas szinten van, €s az adatvonalat a slave allitja be.
Ez jelenti az olvasast.

t, hasonldan torténik, a master (amely az arbitracid utan mar
megkapta a busz vezérleset) megadija a kivant slave cimeét

véges id6 kell hogy a jel a slave modulokhoz érjen, azok dekodoljak
a cimet, ezért a master var bizonyos ideig mielott beallitja a request
vonalat t;-ben. (skew time = a slavekhez elsoként ill. utolsoként
érkez6 cimek kozotti id6kulonbség At=t,-t;). Tehat t;-ben a master a
request vonal beallitasaval a megcimzett slave-t6l adatot ker,
olvasni szeretne

t,-ben veszi a kérést a slave, nyugtazza és beallitja magas szintre a
nyugtazo vonalat.

t,-ban a master megkapja az adatot a slave-tél, felszabaditja a
request vonalat.

t,-ben érzékeli a slave, hogy a master felszabaditotta a requestet,
ezért igy 0 is felszabaditja a nyugtazo vonalat.

vegul a master felszabaditja a cimvonalat (t;-ben)
18



2.) Szinkron busz protokollok



"
Szinkron busz protokollok

m Ebben az esetben a Master-Slave modulok kozos orajelet (CLK-1):
hasznalnak. Itt a Master, mint Commander (kezdeményezd), a Slave
pedig (Responder) valaszol.

m Eldnye: Tehat a maveleti id6t az orajelciklus hatarozza meg. Mivel nincs
szUkség vezérl6 jeles parbeszédre (pl. handshaking), az iras gyorsabb
lehet az aszinkron mikodésinél.

m Hatranya: Az orajelet mindig a leglassabb (legtavolabb 1évd) egységhez
kell igazitani.

m A digitalis aramkorOkben az események torténesenek sorrendje kritikus
(megfeleld idozites kell = oOrajel vezerléssel)

m Ora: impulzusok sorozatat bocsatja ki, pontosan meghatarozott
szélességgel [t(pw)], és idbintervallummal.

m Ciklus-idé (clock-cycle): két egymast kovetd pulzus élei kGza4tti
idGintervallum [t(cycle)].

Példa: Orajel Frekvencia: f=100 000 000 [Hz] ([1/s])
Ekkor T=1/f=1 /100 000 000 = 10 [ns]

m Kristaly-oszcillator szolgaltatja alt. az érajelet.

t(cycle) |
I

|
K
N

| tpw) 20




Szinkron irasi / olvasasi ciklus

« rasi ciklus (pl. CPU — MEM)

icldlEpézek
| n | e | mz | ne3
Comimancer Kérés Valasz Responder
arbitraciojs inicializalas  Commandernek déntése
iZPL CPU adatot kld,  memdria memaria interface
b=z Memarishoz adat  dint az adat nyudtat kild & CPU
kéréze  érkezi elfogadazardl  irterface-nek

iddlEpesek
| & | wet | s | e
Commandet Keérés “alasz Responder
arbitracidja inicigizalds  Commandernek dintéze
/ 5 déntésrdl
CPU
bhusz e
L o I:F‘LI Dlw:?ss.m
kerest kUl & tomria Memdriz
_’:rf"“f," e interface interface
ot érkozie 00t a2 b
olvasési kidlcd, by
igényrdl adni fog

a CPU-nak

e Olvasasi ciklus (pl. CPU— MEM
(P I~

CPU

Busz Interface

Memadria

Buzz Interface

Szinkron busz

Szinkron adatatvitel 4 f6 lépése:

fogad)

1. Commander arbitracioja, kivalasztasa
2. atvitel megkezdése (de még nem

3. valasz a kérésre, dontéshozas
4. nyugta, Responder veszi az adatot

m ‘ m+1 ‘ m+2 m+3 ‘
Commander  Kérés Valasz Responder
arbitracidja  inicializélds  Commandernek  dantéze

: & dontesrol 1"&
i_PU interface
metmdriz memaria i, gyggtma;r}ii; 4
clat
buszt ackatot kild: ?ngz by | nterfece-nek
kért CPU interface-re hoogy fogadja
adat érkezik az adatot
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Adatmozgatas:
/O kommunikacios technikak



/O adatatvitel tipusai:

m Programozott I/O atvitel (polling)
m Megszakitasos (interrupt) atvitel

m Direct Memory Access (DMA) -
Kdzvetlen memodria-hozzaféréssel
rendelkez6 atvitel

\/ m |OP - 1/O processzoros atvitel

Feladat: CPU
tehermentesitése

23



/O Interfész rendszer i o
altalanos blokk diagramja N\

O
Device
Type A

VO
Device
Type A

VO
Device
Type A

Control
Central /O '\r "~
Procegsmg interface Device
S WIEhon Module Controller
Number 1 ;‘ Type A
\
Computer System Bus Data
IO I/O
Interface Device
NMO%U|92 Controller
umber
Interface module provides / Type B

Je]
Device

Type B

interaction between system bus
and device controller

Két {6 részre oszthatd: 1. rendszerbusz (CPU, memoria) 2. I/O eszkoézvezeérlok a
kUldnb6z6 tipusu I/0O eszkbzOkkel tartjak a kapcsolatot. A rendszerbuszt és az 1/0
eszkozvezeérlbket az I/O interfacek kapcsoljak (illesztik) 6ssze. Az eszkdzok geépi
kodu utasitasokkal (assembly) vezérelhetok. Egy Uj I/O eszkdzt (A v. B tipusu) a

megfelel6 tipusu eszkdzvezérl6khoz kell kapcsolni.
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" S
1.) Programozott I/O atvitel
(Polling)

m Legegyszerlbb technika

m De leginkdbb ez a modszer terheli a CPU-t (adatatvitel
teljes ideje alatt) — lassu eszk6z0k eseten
Teljes vezeérlésért, adatmozgatasért felel
Pl. periféria allapotanak ciklikus lekérdezés folyamatosan terheli

m Csak a CPU kozbeiktatasaval erheti el a periféria a
memoriat
m Lehet Memory Mapped I/O: amikor a program és az I/O

eszkOz is ugyanazt a cimtartomanyt hasznalja (cim
leképezés = ,mappelés”)
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2.) Megszakitasos (interrupt) atvitel

m Megszakitassal jelezheto a CPU-altal az
/0O eszkOz szamara az adatatviteli igeny,

lletve az
m Megszak

adatatvitel befejez6dese
itas kérelem (interrupt request)

/O eszkdz altal — IRQ szintek

Megsza
megsza

m BOvebbe

Kitasi vektorok (maszkolhat6
Kitasok — SW interrupt)

n. Operacids rendszerek targybol
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" S
3.) Direct Memory Access (DMA)

m KOzvetlen memoria hozzaférés:
az 1/0 eszkOz €s memoria kOzOtti adatatvitelt a
processzortol fuggetlentl egy DMA-controller
(eszkOzvezérld) végzi.

m Cel a CPU tehermentesitése a tranzakcio idejére

m CPU feladatai csupan:
az atvitel el6készitése (kezd6cim és adat hossza),
minimalis vezérlés: eszkoz allapot vizsgalata (busy)
és a befejezett mlvelet hibatlansaganak ellendrzése
(megszakitasos alapu is egyben)

m Gyors modszer

27
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4.) 1/O processzor (I/O csatornak)

m A cpu atadja az I/0 mlveletet és a

végrehajtashoz szikséges 0sszes adatot ez
intelligens eszkdzvezérlének = 1/0O

(tars)processzornak, amely teljesen onalldéan
szabalyozza a tranzakciot

m F6leg a mainframek-re jellemzd mddszer
m Rendkivul gyors

m |/O csatornak: eszkdz sebessége szerinti
osztalyozas

28



a.) 1/0 channels — I/O csatornak

Channel

~—

|

CPU

Main Store <d>

/O
Device
Controller

[

/0O Device

m A cpu csak az eszkozvezeérldn keresztul (kOzvetetten) érheti el a

perifériat.

m Channel = I/O Device Controller: altalanos célu processzal6 elem.

m Channel feladata:
Konverzio
Adatmozgatas
Hibaellenbrzés és kezelés

29
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Példa: I/O channel — I/O csatornak

m |/O csatornak tipusai (sebességuk szerinti kategoriakat
képeznek):
Multiplexeres: LS (lassu)
Blokkos: MS (kbzepesen gyors)

Selector channel: HS (nagysebességl)

CPU

s

Multiplexer
Channel

LS

LS LS LS

l

Main
Store

i

Block
Multiplexer
Channel

MS

MS MS MS

=P
=

Selector
Channel

HS

HS HS HS

| I I

LS = Low Speed device
MS = Medium Speed device 30
HS = High Speed device



b.) 1/O Processzorok (IOP)

/O Channel 1

Device Channel

Connection | Control,
Register

File

CPU

I/O Channel 2

Internal Bus
Device Channel

Connection | Control,
Register

File

Int.

and
€ Control
Signals

m |OP: Intelligens eszkOzvezérl6k/processzorok

m Sajat, dedikalt funkcidkkal rendelkeznek (vezérlést, és

interfészt biztosit mas rendszerekkel — kiildonb6z6

sebesseégen)
m Példa: SCSI rendszer is egy IOP
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PCIl busz

Kapcsolodd segédanyag: pci_bus1.pdf
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PCIl busz 2<r

m PCl= Peripherial Component Interconnect. ujszerd, a
korabbiaktol onalldo szabvany (ver 2.1, 2.2 és 2.3) volt:
33MHz-es orajel tamogatas. Tobbprocesszoros
rendszereket is tamogat. Parhuzamos sin!

O Ka csolatot a processzor és a PCIl sin kozott egy PCI
ST BRIDGE biztositja. Tamo gatja a_tobbprocesszoros
rendszereket kompatibilis az ISA, EISA, MCA regebbi
rendszerekkel. A PCl csatlakozohelyekre specialis
intelligens kartyak helyezhetok, amelyek képesek onallo
adatatvitelt vegrehajtani a processzor tehermentesitése
céljabol, igy gyorsabb muikodés érhetd el. (3.3 — 5V
szabvény)

m Csatlakoztathaté eszk6zok: SCSI-, haldzati-, hang-, video-
kartya./ Konfiguralasa szoftveres uton, a BIOS-on keresztul
Ejrtenilfl. / Arbitracios mechanizmust €s szinkron protokollt

asznal.
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" S
PCI buszrendszer tulajdonsagai:

m A PCI 32 bites multiplexalt cimadat vonalat alkalmaz
Maximalis atviteli sebessége (4-es ,burst-onként” - |0ketszerlen)
133Mbyte/sec (= 4 byte*33.3MHz).

m (64 Dbites valtozata is létezik, féként szerverekben
alkalmazzak. Jele. PCI-X!).

Ekkor a maximalis atviteli sebessége 266Mbyte/sec
(8byte*33.3MHz)
m Régebbi alaplapokon az ISA ill. AGP bévitdhelyek mellett
altalaban 3-4 PCI slot is talalhato volt.

m A kulsé kOrnyezeti zavarok, zaj elkertlése vegett, a PCI
elemeket rovid uton kell 6sszekotni, igy a PCI jelek egy
oldalan vannak kivezetve (PCl Speedway), sok foldelést
hasznalva.

m Sajat POST (Power On Self Test) Onellen6rz6 koéddal is
rendelkezik, a hibak felderitése végett, ami a szamitogep
bekapcsolasakor inicializalodik.
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PCI-X =P

m PCIl mddositott valtozata

m PCI-X mint extended, bbvitett 64 bites
PCl-64bit/66.6MHz max 532 MByte/s
PCl-64bit/133.3MHz max 1064 Mbyte/s
PCIl-X 1.0 & PCI-X 2.0

m FOként szerver alaplapokon talalhato:
m nagyteljesitmény kartyak integralasa

35
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Példa: 33MHz-es PCI busz alapu

platform

Z—LGFK

Processor

AGP
T Memao r-. I| ller Hu
{ Imbed GMCH)

10 Codmoller Hub
(FLHE )

/

PCI hid: 1 vagy 2
vezerld chip-et
(Un. ,chipset™-et)
tartalmazhat.

36



- S
Példa: Intel chipset (Intel ICH8 —

déli hid)

Integralt grafikus vezérlovel:

B.5 GB/s

Display support for
HOMI, UDI, DID, MEC, ADDZ

Intel” Graphics Media

Accelerator X3000
12.8
GBS

Myl
Intel® High
Definition Auvdio

Intel* Quiet System
Technalagy

Intel” Clear Video
Technology

FCl Exprass
K16 Graphics

£ LHIS
10 Hi-Speed USE 2.0 Ports: &0
Dual EHCE USE disable HMBfs

500
ME/s

I."'..'II:;'I X1

This B Serial ATA Ports
Bach

Intel* GbE LAN LPC ‘ or SP|

Intel® Matrix Storage
Technology

Graphics Media Accelerator 3000 (GMA 3000) S - Optional

*2006. juliusi adat
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Pl: Ujabb generacios AMD780G

AMD 780 Platform Architecture AMD

Smarter Choice

Fully Integrated Solution
HDCP + Audio *

. Display Cache i
) ‘. " ml Gen 2 =5
Display Controllers . ‘ &=

Two Independent <

: ax SATA

12x USB 2.0 + 2x USB 1.0 ° ‘ g:;'on PATA

PCI Interface =
*2008. e
marcius
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Pl: NVIDIA GF8200 AMD CPU-khoz

(MCP78 — Egy chipset-en E-D hid egydtt!)

= AMD Phenom
AMD Athlon 84 FX
DORZ 1056 “ iy : AMD Athlon 84 X2
; AMD Athlon 84

DVI, HDMI, or VGA HT3
W NVIDIA HybridPower SR \

1 GIgE l:‘_:ann&::liuns W

—

H PO ;
NVIDIA Fxpress | %16 PC Express 2.0

= s 4===p | GeForce®
12 USE 2.0 & ¢ | 8200

AR D
HDA {Azalla) H Vil F
g

Audio

& SATA Drives
5 PATA Drives -C;;. / I
—I. =

ClZ= 3x1 pCl Express.
XEFRESS

w MediaShield™

*2008.
majus ! | ! | |
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Pl: NVIDIA GF9400 MGPU Intel CPU-
KhOZz (MGPU - Egy chipset-en E-D hid egyiitt!)

Core 2 Family
Pentium D
Pentium 4
Celeron D
Celeron
*2008.
november

DL-DVI, HDMI,
or DP

NVIDIA® GeForce®
9400
MGPU

RGB

HDA (Azalia)
Audio

_ 12/2C USB 2.0

P it

Featured

|

117

1 GigE Connection
w/ FirstPacket™
Technology

lf
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Pl: Intel Sandy Bridge-E (2011)

m Nincs északi hid (PCI-E intagraltan ill., a DDR3 memodria
vezerlése is a CPU feladata), csak déli hid maradt (X79)

i DDR3 memory 12.8 GB/s

PCI Express® 2.0 Graphics

40 Bnes
total
Support for . |
multi-card configurations IR DDH3 memory. 1.8 Gtis
2011. 2x16 % 1x8 each x1
ar Halias DDR3 memory 12.8 GB/s
november EE e

E DOR3 memory 12.8 GB/fs
- Intel®High
| Definition Audio

B PCl Express® 2.0

ar
1x16 & 2x8 2x4

|
£0 Gh/s

14 Hi-Speed USE 2.0 Ports: weilbase
Dual EHCE: USE Port Disable aach

aach X1

MUUN 6 Serial ATA Ports; eSATA;

Intel® Integrated
Port Disable

10/100/1000 MAC

Intel* Rapid Storage
Technology enterprise 3.0

Intel* Gigabit LAN Connect Intel® ME Flrmware
and BIOS Support

Intel® Extreme Tuning B - Optional
Support
Mheonatical maximum bandwidih

% AN SATA prts capable o1 3 Gbfs. 2 ports capable of & Ghs,
Intel® X79 Express Chipset Block Diaogram
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" SN
Intel Core 17-3960X — Sandy Bridge-E

E -y A 1- AT rn- 1.1.-.-..'-'-.::;--.;'_-_:-._....-.._- ™
% Queue Uncore

R SU0 PCI-Express

Gen 3.0

S = x40 lane
S g L o Sle]g=

ore &l Shared Core

T L3 Cache

elg=

DDR3
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. Intel Kaby Lake (7.gen — 2017

INTEL" 2270 CHIPSET BLOCK DIAGRAM

1x16 lanes

7t Gen DDR4/DDR3L
Intel® Core™ Up to 2400/1600 MHZz'
Processors

DDR4/DDR3L

Processor Graphics Up to 2400/1600 MHz!

1x8 and 2x4 lanes
PCl Express* 3.0 Graphics

Three Independent
Display Support?

Intel® High
— Definition Audio’

Up to 24 x PCl Express* 3.0
EB Gh/s each x 1]

6 x SATA Ports, eSATA;
Port Disable

Intel® Z270
Up to 10 x USA 3.0 Ports Chipset
14 x USB 2.0 Ports
XHCI; USB Port Disable

Intel® Smart Sound
Technology’

Intel® Rapid Storage
Technology with RAID?

Intel® Integrated
10/100/1000 MAC

Intel® ME 11.6 Firmware Intel® Smart Connect
ale 1S Suppor 2
(Pcie* ; ‘IJ [ SM Bus) and BIOS Support Technology?

Intel® Extreme Tuning
Utility Support

Intel® Ethernet Connection

Intel® Device Protection

Technology with Boot Guard®



" A
PCI Bridge (CPU « PCI)

Host Bus

read wrlte

Prefetch| |Posting : _ &
Buffer || Buffer Primary Bus Unit

read write
Y

Configuration
Registers

Prefetch; (Posting
Buffer || Buffer

I

I Secondary Bus Unit

m A PCl BRIDGE a PGl buszt koti 0ssze a rendszerbusszal (GCPU LOCAL
BUS —al és MEMORY BUS -al egyben), tehat a HOST busszal. A
konfiguracios regiszter a PCl BRIDGE részét képezi.

m A Host busz kapcsolodik az elsGdleges busz egyseghez, amelyben (Read)
Prefetch és (Write) Posting bufferek talalhatoak. Ez az egység kozvetlendl
is tud kommunikalni a masodlagos buszegységgel, amely a PCl buszhoz
kapcsolodik. De a két egység megcimezhetd a konfiguracios regiszteren
keresztll is (szoftveres és regiszteres konfiguracio). 44



" J
PCI busz fontosabb jelei #1

A csatlakozd 188 labu, oldalanként 94-94 labbal. Sok GND talalhat6 a

zavarasok elkertlése vegett. A taprol jon 12V, 5V, 3.3V-os jel is.

CLK: (Clock) PCI busz érajele (0-20-33MHz)

ADO0-AD31: (AD: Address/Data) multiplexalt cim/adat vezetékek 32
bites Uzemmodban (ahol ADO0-ADO7 byte-cimzés eseten az LSB,
mig AD24-AD31 byte-cimzés eseten az MSB-t jeloli).

AD32-AD63: 64 bites Uzemmddban

IRDY': (Initiator Ready) adatok olvasasakor (negalt jel)

TRDY: (Target Ready): adat irasakor (negalt jel)

DEVSEL.: (Device Select) ez egy nyugtajel, a target ezzel
nyugtazza, hogy a cimet dekddolta

IDSEL.: a Chip Selectnek felel meg, adatiras vagy konfiguracié
soran lehet hozzaférni a chip-hez

STOP: az adatforgalom megszakitasat jelzi a target-nek
FRAME: adatatviteli ciklus jelzése (negalt jel)
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" J
PCI busz fontosabb jelel #2

PAR: (Parity) adatok es cimek paritas ellen6rzese

C/BEO - C/BE3: (Command & Byte Enable) egy-egy jel egy byte-ot
foglal magaba. Megmutatja, hogy melyik byte tartalmaz érvényes
adatot, ill. irunk, vagy olvasunk-e.

PERR - SERR: (Parity error ill System error) hibajelek
INTA - INTD: megszakitasjelek (felfuto elre vezereltek)
REQ: (Request) sinhozzarendelés a kéréshez

GNT: (Grant) sinhozzarendelés engedélyezéshez

TCK, TDI, TDO, TRST: (Test Clock, Test Data in, Test Data Ouit,
Test Reset) PCI sin tesztelésének jelei (JTAG-hez)

RST: (Reset) regiszterek tartalmanak torlése, és a PCl jeleinek
kiindulo helyzetbe allitasa
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» I
PCI irasi/olvasasi tranzakciok

m Burst = ,loketszerliien” egyszerre tObb adatot szeretnénk
kiolvasni/irni. 1 cim kiadasa utan tipikusan 4 adat jon (4-es
burst). A cimzési fazis utani elso orajelciklusban az atvitel iranyat
modositani kell, a kdz6s multiplexalt ADDR/DATA busz miatt.
Olvasasnal ezert van szUkség egy ures ciklusra (Dummy).
Példaul: olvasasnal 3-x-x-x, vagy irasnal 2-x-x-x

m Miutan az arbitracid soran az egység sikeresen megkapta a
vezerlést, a FRAME jellel inicializaljuk az adatatviteli folyamatot.
Olvasasnal a cimzés egy ciklus idejld, miutan egy ures ciklus jon,
majd az elsd adat megérkezéséhez szUkséges ciklus
(Esetinkben az els6é fazis 3 ciklus idejid: cimzés + Ures
ciklus(ok)+TRDY adat). Az IRDY jel majd a TRDY jel alacsony
jelszintre valtasa utan kezdédhet meg az adatok tovabbitasa
I6ketszeriien, egymas utan x-x-x ciklusonkent.

m Olvasasnal: pl. 3-1-2-2= el6szor 3 orajelciklust var az els6 adatig,
majd utana 1-2-2 ciklusonként jonnek az adatok (kozben wait
ciklusok lehetnek!)

m {rasndl nincs Ures (dummy) ciklus, a cim kiadasa utan egybél

mennek az adatok 2-1-2-2 ciklusonkent, az optimum 2-1-1-1)



" S
PCI olvasasi ciklus (3-1-2-2 burst)

CLK

FRAME [ 5 E 5 5 E
ADx | ——"— —/:_‘/—< Délta1>< D.';ta2 >< : Data 3 X Data 4 )r—

L)
8 §)
r' W
FuY

Wait C
"~ Data Transfer

\\'\V

C/BEx —é—(BustM@( . BExi1:. X BEx2 X BEx3 . )

.
+
-
-
-
+
H

IRDY

TRDY

\l
’

‘Data Transfer

[

" Data Transfer
~ WaitCycle

DEVSEL

L

Addressing
| DummyCycie
| Data Transfer

Address Data
Phase Data Phase 1 Phase 2 Data Phase 3 Data Phase 4

et 3 o ] - 2 o 2 o
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PCl iras

'

CLK

FRAME

ADX [

C/BEx [
IRDY |
TRDY [

DEVSEL [

0

2 "
n "
2 "
5 v
H L}
E
1 -
% 5
5 -
E n
b = .
: n
= "
& b
.
M
"
F

1]

2

3

4
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| ciklus (2-1-2-2 burst)

6

Adéjress )

( De;ta 1)

4 Data 2 p

BustMD)( @"I )

(B X

(e
m
b

I

.
'
]
"
.
.

™~

Addressing

* Optimalis 2-1-1-1.

Data Transfer

Data Transfer

\

)

Data Transfer

Address
Fhase

ol —

Data
Phase 1

Data
Phase 2

2

i

- ]

il

Data Transfer

Data Phase 3

2

Jitaee-

|

Data Phase 4

eontl)

2

Y
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PCIl-Express busz

Kapcsolodd segédanyag:
« Addison.Wesley.PCI.Express.System.Architecture.eBook.chm

 http://www.pcisig.com/news room/fags/faq express/
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PO| >
PCIl-Express Busz S

m Nagyteljesitmenyl, nagysebessegl, P2P: pont-
pont kapcsolati protokoll, soros buszrendszer
m Dualis simplex (két-egyiranyu) kommunikaciot
biztosit (ma mar full-duplex)
Link: x1, x2, x4, x8, x12, x16 vagy max x32 lane-bdl all

PCI-XP PCI-XP

Device Link (x1, x2, x4, x8, x12 x16 or x32) Device
A e B

Lane (sav): jelparok a két iranyban
m Hivatalos Jelblése: PCI-E, PCle ! (# PCI-X!)
m Cél: felvaltani a PCI, PCI-X és AGP buszokat
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" A
PCI Express tulajdonsagal

m A PCl-nal az eszk6zok osztoznak a sinen, mig a PCI Expressnél
egy switchen/hub-on keresztul érik el (P2P topoldgia) a sint
minden eszkOz ugy latja, mintha sajat kulon sinnel rendelkezne).

oros kapcsolat!

m A switch gondoskodik a P2P kapcsolatok Iétrenozasardl és a
vezerli a sin adatforgalmat. A switch és az eszk6zok koOzaotti
kapcsolatokat link-nek nevezik.

m Egy PCle link dual szimplex, azaz az ad6 és a vevd két egyiranyu
csatornan keresztul forgalmaz. Minden link egy vagy tébb lane-bdl
(sav) allhat.

m Egy lane egy bajt egyideju atvitelét teszi lehetéve (250MB/s), ami a
gyakorlatban maximalisan ~2,5 GB/s adatatviteli sebességet jelent.

m A PCle x1, x2, x4, x8, x12, x16 és x32 lane-bdl all6 linkek
étrehozasat tamogatja A switch alkalmazasa lehetévé teszi a
rendelkezeésre allo savszélesség jobb kihasznalasat és az
adatforgalom fontossag szerinti osztalyozasat

m Alacsony fogyasztas, illetve az energiatakarékossagi funkciok
tamogatasa
52



" J
Bovitohelyek (slotok)

m PCl (32 bit)
m PCI-X (64 bit)
m PCI-Express

X1

PCI-EXPRESS 16X | <&,

-

X16 R %
X32 PCI
m AGP (Intel = ”
Accelerated
Graphic Port) \
X1 'X8 PCI-EXPRESS 1X



" J
Mlkodése: Differencialis jel

Differencialis driver-ek és receiver-ek talalhatok
mindenegyes PCle portnal.

Ha pozitiv feszlltseg kulbnbseg van a D+ és D-
terminalisok kOz0Ott, akkor logikai '1’-et reprezental.

o
d

I_

a

a negativ fesziltseqg differencia van a D+ és D- koz0tt,
Kkor pedig logikai '0’-t mutat.

a nincs feszultség kilonbseg a D+ es D- kozott, az azt

jelenti, hogy a driver nagy-impedancias un. tri- state (Z)

lapotban van, amely az eszkoz (tétlen) allapotat, és a

line low-power aIIapotat jelzi.
m PCIl Express iel elektromos karakterisztikaia (VDS):

D+

515 505 54
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Olcso asztali gepes PCl-Express
rendszer

FProcessor

FSB

FCI Express
(F X

[: ’.:‘-‘_ = Root Complax

I PCI Express

DDR
SDRAM

Senal ATA

HDD

Use 2.0 IO Contraoller Hub
LPC

PCI Express : PCI Express :
Link e RS S S P O s W :
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PCIl-Express szerver alapu, multi-
Processzoros rendszer eseten

Frocessor Processor
__rss ]
I DOR
SDRAM
wich _E__-ﬂh"_ﬁ
 Channs]
RAID Disk array
Fﬂl-.-m—- S ] =
1e-PC 1_#" 3 =
Endpoint  Endpoint Sk
| PCl

..I-‘—-'J..ll .—I.I AT
i ' i I.:-]l‘-."' E
l lpm Express T Ethetnat. 3 8 -l (=
Limk Endpoint

m Switch: tobb-portos eszkdz, Link-ek kapcsolhatok hozza
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" S
PCIl-Express v1.0 tulajdonsagai
(2004)

m Csomag (Packet) kapcsolt protokoll

m Savszelessegek és orajelek:

Max 2.5 GB/sec/sav/irany (2.5 GHz)

8b/10b kodolas (10bits/byte)

Data rate: 250 MB/sec/sav/irany (x1 lane)

Transfer rate: Max. elméleti hatar ~2.5 GT/s (x16: 16

savon) //Gigatransfer (GT): adatmUveletek szama/s
m Memoria cim teruletek:

Memoria

/O cimterulet

Konfiguracios cim (kibovitese a PCl esetén
megismert 256 Byte-rol 4 Kbyte-ra)
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S
PCIl-Express v1.0 Osszesitett
savszelesség adatok

m Max 2.5 GB/s

m 8b/10b kddolas (osztva 10-el)
m n Lane: ,x n” (szorozva)

m szorozva 2-vel (iranyonként)

Table 1-3. PCI Express v1.0 Aggregate Throughput for Various Link Widths

(GB/s)

PCI Express x32 (nem

Link Width x1 x2 x4 x8 x12 x16 tAmog.)
Aggregate 0.5 1 2 4 6 8 16
Bandwidth
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" S
PCIl-Express v2.0 / v2.1
tulajdonsagai (2007. januar)

m Csomag (Packet) kapcsolt protokoll

m Savszélességek (o6rajelek) duplajara novekedtek:
5 GB/sec/sav/irany (5 GHz)
Data rate: 500 MB/sec/sav/irany (x1 lane)
Transfer rate:

« -5 GTrs (x1 lane)

s Max. elméleti hatar : ~80 GT (x16 lane)
Nagyobb fogyasztasu (250-300W) eszkozOket is tamogat
Mar kulsé eszkozOket is tamogat (10m-es kabel)

Input-Output Virtualization (IOV): hatékonyabba teszi az
ugyanazon hardveren futd virtualis gépek mikddését azaltal, hogy
segiti a PCle -eszk6zOk megosztasat - kapcsolati seb. SW-szint(
beallitasa

PCle v1.1-re visszafelé kompatibilis 50



- S
PCIl-Express v3.0 tulajdonsagai
(2011-t6l)

PCI-SIG szabvanygyi hivatal
Data rate: 1 GB/sec/sav/irany (x1 lane)
Savszélesség ismét meg fog duplazdédni: max 8 GT/s (128b/130b
kodolas).
,PCle 2.0 delivers 5GTs but employed an 8b/10b encoding scheme
which took 20 % overhead on the overall raw bit rate. By modifying the

requirement for the 128/130b encoding scheme, PCle 3.0's effectively
delivers double PCle 2.0 bandwidth: 1.5 % overhead!”

1 Gbit/sec/sav/irany (x1 lane)
Tovabbfejlesztett jel és adat integritas:

reveiver-transmitter,

PLL (phased-locked-loop)

csatorna részeken optimalizalas

PCle v.2.x-re visszafelé kompatibilis
Bevezetése: 2011. januarjaban jelent meg.
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PCIl-Express v4.0 tulajdonsagai
(2016)

m PCI-SIG szabvanyugyi hivatal

m Data rate: 2 GB/sec/sav/irany (x1 lane, max 16 lane)

m Savszélesseg ismet meg fog duplazdédni: max ~16 GT/s
(8b/10b kddolas modositasaval).

Tdbb valtoztatas
Tovabbfejlesztett jel €s adat integritas:

Power optimizations (active / idle states)
Max power consumption: 375 W total (1x75 W + 2x150 W)

m PCle v.3.0-re visszafelé kompatibilis
m Tervezett bevezetése: 2017 vegtdl (tObbszori csuszas)

BroadCom 200 Gbit Ethernet vezérl6jében el6szér
AMD X580 chipset (2019. jan jelent csak meg)
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PCIl-Express v5.0 tulajdonsagai
(2019)

m PCI-SIG szabvanyugyi hivatal
m Data rate: ~4 GB/sec/sav/irany (x1 lane, max 32 lane)
m Savszélesseg ismét duplazdodik: max ~32 GT/s (8b/10b
kodolas modositasaval).
Tovabbfejlesztett jel €s adat integritas:

Power optimizations (active / idle states)
Max power consumption: 375 W total (1x75 W + 2x150 W)

m PCle v.4.0-re visszafelé kompatibilis

Tervezett bevezetése: 2019 eleje (csuszas)
BroadCom 200 Gbit Ethernet vezérl6jében el6szor
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" S
PCl-Express (v1.0 ... v6.0

% |/0 BANDWIDTH DOUBLES
EVERY 3 YEARS ?

| ]
260 256 (x16)
(PCle 6.0)

256

128 (x16)

120 (PCle 5,0) /. 128

64 (x16)
80 (PCle 4.0)

32 (x16)
60 (PCle 3.0)
16 (x16)

Bandwidth (GB/s)

) 64
8 (x16) (PCle 2.0)

“ 013 53 106 213 o
59 (PCH  (PCI20) (PCI-X) (PCI-% 2.0)

0.13/ 0.26 0.5 1 4 16

1
1
1
1
1
1
1
1
1
32 !
1
1
L I
1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022 2025
1
1
1
1
1

8

Time

—— Actual Bandwidth (GB/S) I/0 Bandwidth Doubles Every Three Years Sio
'SIG
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PCI Express rétegszerkezete

PCI Express Device A

Device Core

!

PCIl Express Core
4+ obagicdnterface. « w

PCIl Express Device B

stdoesessscssnBBeBeS
I.FIIIII-I-III-IIIIIIII.

Device Core

|

PCI Express Core

» » 400G Intecface. . b,
o e HH:

Data | ink Layer

Physical Layer

SepooODOAGRDOORDORBRODE
.Iq.IIIIIIIII-IIIIII'

ISO OSI modell
also négy!
réteget
implementalja
mFizikai,
mAdatkapcsolati,
mHalbzati és
Szallitasi réteg
egyben,
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Tranzakcios reteg csomagjal
(keret)

Information in core section of TLP comes
from Software Layer / Device Core

Bit transmil direction ﬂ
-
A

Sequence

slarl

T Header BETE] ECRC LCRC End

& T & &
1 | |

Created by Transaction Layer

Appended by Data Link Layer

Appended by PHY Layer
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SCSI busz

Kapcsolddo segédanyag: scsi.pdf

.
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" S
Korai parhuzamos SCSI

buszrendszer tulajdonsagai

m SCSI= Small Computer System/Standard Interface: komplex,
intelligens, sinorientalt eszkdz (merev-, hajlekonylemez CD-
ROM, szalagos egység, scanner...) interfész. Kulonféle perifériak
iIIesztésére, a CPU tehermentesitesere fejlesztetiek ki, az
operacios rendszertél fuggetlen felllettel rendelkezik. Sokoldalu
eszk0z, mivel nemcsak PC-s kornyezetbe, hanem UNIX
munkaallomasokba eés Apple-Mac gépekbe is integralhato.

m Tulajdonsagai: A korai parhuzamos SCSI buszon altalanosan 8
eszkozt definial (mai soros SCSI-n tobb x1000 eszkoz
csatlakoztathatd) legnagyobb sebessege 160Mbyte/s, max
buszhossz 12m (UW-160) volt. Csatlakoztathato a - tipustol
fggden - tObb belsd és 1 kllsd (ujszerlisége) eszkoz is!

m Az eszkOzoOket egyetlen vezérlé a hostadapter kezeli, amely a
szamitogepes rendszer eszkozeinek kapcsolatat épiti fel a SCSI
buszrendszerrel. Nagysebessegl, parhuzamos blokkos atvitelt
biztositott a CPU és perifériak kdzott. A korai szabvanyos SCSI
csatoloknak 50 (v. 68) laba volt, amelybdl 9 vezerlé-, 9 adat-
vezeteék. 67




SCSI tulajdonsagai (folyt. 1)

m A sajat processzorral és memoriaval rendelkezd
intelligens SCSI egységek kezdeményez6ként (initiator)
és fogadokent (target) is mikddhetnek! (Iényegében egy
/O processzor eszk0z)

m Maximalisan 8 initiator, és 8 target mikodhet egyszerre
(de legalabb 1 initiator/host-nak kell lennie a
rendszerben). A kezdemeényezd adja ki az utasitasokat,
a cél pedig feldolgozza, és végrehajtja azokat. Minden
egységnek sajat kulonb6z6 cime van (0-7), amelyeket
jumperekkel (rovidzar) kell beallitani, hogy az
UtkOzéseket a buszon elkerdljuk. A hagyomanyos SCSI
szabvanynak megfeleléen hostadapter/vezérl6 cime
mindig 7-es, mig a szalagos egysege pl. a 0-as,
azonositojuk SCSI-ID=0 ill. 7.
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" J
SCSI tulajdonsagai (folyt. 2)

m A SCSI ID mellett létezik a LUN = Logikai Egység
Azonositdoszam is: azaz minden targethez (perifériahoz)
hozzarendelheté tovabbi 8 logikai egység, amiket az
SCSI parancsok esetén sajat LUN-nal azonosithatunk.

m Az (korai, parhuzamos) SCSI-I busz kommunikacio 8-
bites adatbuszon 1-bites paritas ellen6rzés mellett
zajlott. Lassu target esetén, érdemesebb volt magasabb
prioritasu szintet allitani. A busz elején a vezérld
hostadapter van (jumper, kapcsold, BIOS allitja), a masik
végere pedig a lezaro ellenallast (mindig az utolsé
eszkOznél kellett tenni). Az egységeket egymas utan
felflzve, egyforma (50-eres) szalagkabellel lehetett
csatlakoztatni.

m Alapvetéen Aszinkron / de a mal szabvanyok a
szinkron protokollokat is tamogatjak! 60



I
SCSI busz és PC rendszerbusz
kapcsolata

_ ——»  SCSI Unit
<
-3
< .
1 s—»  SCSI Unit
LU=
s
7 89 | scsi E
{——> Host  —
g 2 Adapter O
S n
-2
n

SCSI Unit

m A SCS/ busz egy host adapteren keresztul kapcsolodik a
rendszer buszhoz 70



SCSI blokkdiagram

s V4

m SCSI vezérlb altalanos felépitése

CRL

interface

Cim Dekadold

Mem. O A
vezerd

Hiba
detelktald

Paritds, CRC

/

SCsl
regizzterekEflggvanyek

SCS| busz
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- S
SCSI busz fontosabb vezerlo jelel

REQUEST: handshaking parancskérés, target altal kezelt
ACKNOWLEDGE: handshaking Uzenet nyugtazasa az initiator altal
BUSY: buszon a target foglaltsaganak jelzése (egy eszkdz szabad,
ha BUSY=0)

SELECTION: initiator kivalasztja a target-et (SELECTION=0, nincs
kivalasztva),

(SEL=0 esetén a target ujra felépiti a kapcsolatot az initiator-ral a busz ideiglenes
felszabaditasa utan)

C/D: Control /Data: a target altal kezelt jel, vezérl6adatok,
parancsok, allapotinformaciok jelzése a buszon

/0O : Input/QOutput: szintén a target altal kezelt vezérldjel, amely az
adatbusz adatforgalmanak iranyat mutatja

MSG= Message: az lizenetkuldés fazisanak jelzésére szolgal, a
target altal kezelt

ATTENTION: vezérl6 figyelmezteti a célt
RESET: az 6sszes csatlakoztatott SCSI eszkdz ,reset-elése”,
inicializalasa, a sin alaphelyzetbe allitasa
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" A
SCSI busz fazisok #1

m Bus-free (szabad?)
Nem hasznalja SCSI egység a buszt, és SEL# , BSY# inaktivak

m Arbitration (dontési mechanizmus)
egyseg aktivalja a BSY# és sajat SCSI-ID azonositojat a buszra
helyezi
RoOvid arbitracios késleltetés utan, ha nincs mas aktiv SCSI-ID
magasabb prioritassal, akkor az egység fogja vezérelni a buszt
és aktivalja SEL# jelet

m Selection (kivalasztas)
Initiator kivalasztja a Target-et (bizonyos funkcidkat kell
végrehajtani)
az 1/O# jel inaktiv

Az initiator és target SCSI-ID-jének OR kapcsolatabol egy cimet
allit eld, melyet a buszra helyez

target aktivalja BSY# jelet (foglalt lesz a busz)
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" A
SCSI busz fazisok #2

m Reselection

Ha szikséges, az initiator Ujra kapcsolatot létesit a
korabbi targettel, miutan egy megszakitas tortént
(~folytatodhat a mivelet ott ahol abbamaradt)

m 1. Command: Initiator parancsot kuld (Target
parancsot igenyelhet)

m 2. Data: adatatvitel pl. Init -> Target
m 3. Message: Uzenet tovabbitas
m 4. Status: Target->Init allapot informacio
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" A
SCSI — kommunikacios Iépések

SCSI busz fazisok a

Initiator § Target kovetkezok;
1. arbitracio ; » 2. parancs - Reselep’uon (ha a target meg
/ szelekci6 ’ kérés lett szakitva, folytathatja a

komm.t az initiatorral)
- busz szabad (bus free?)
- arbitracio / szelekcio (ki

adjon?)
| 4. parancs - Uzenetklldés (msg)
> parancs > égrehajtas - parancs elmegy (command)
| (allapotellendrzes) ) adatkapcsolat (data)
- allapotellenérzés (status)
- Uzenetzaras,

kapcsolatbontas
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SCSI busz miveletek (kordiagram)

Selection/Command

_—

Initiator

~—

Bus free for
other transfers

N

Target

S

Reselection/Data
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Fontosabb SCSI szabvanyok

m Parhuzamos:

SCSI I: 8 bites busz; atviteli seb. aszinkron modban 2.5Mbyte/s, szinkron
modban SMbyte/s; 5Mhz busz-frekvencia; max 7 egység csatlakoztathato, 50
polusu csatolo

SCSI Il (Fast SCSI): els6 valdédi SCSI szabvany, 8 bites busz; 10Mbyte/s; 10
Mhz buszfrekvencia; max 7 egység; 50 polusu

Wide-SCSI: 16 bites szinkron busz; 20Mbyte/s; 10Mhz; 15 egység; 68 pdlusu
csatlakozo

Ultra Wide SCSI. 16 bites; 40Mbyte/s; 20 Mhz; max 15 egység; 68 polusu
csat.

Ultra2 Wide SCSI: 16 bites; 80Mbyte/s; 40Mhz; max 15 egység; 68/80
polusu; max kabelhossz. 12m

Ultra-3160 SCSI: 16 Dbites; 160Mbyte/s; 80Mhz; max 15 egység; 68/80
polusu; 12m (differencialis jellel mikodik)

Ultra3-320 SCSI: 16 bites; 320Mbyte/s; max 15 egység; 68/80 pdlusu; 12m
(differencialis jellel makodik)

Ultra3-640 SCSI: 16 bites; 640Mbyte/s, max 15 egység; 68/80 pdlusu;

m Soros (SAS) 1.x-3.x: 1.5-3-6... 12 Gbit/s, (Adaptec.com), 6m, 16K eszkdz
m Optikai (Fiber), max 16 Gbit/s; akar 127 egység, 500m

iISCSI: SCSI over TCP/IP
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