Neptun kod: ..o

Elektromossagtan

Potzarthelyi dolgozat, 2009. december 8.
munkaidd: 110 perc

1. (16 pont) Hatarozza meg a R értékét gy, hogy rajta a maximalis teljesitmény 50%-a
alakuljon hévé! Mekkora ez a teljesitmény?
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Megoldas:
Az R-re vonatkozo helyettesits fesziiltséggenerator belss ellenallasat és forrasfesziiltségét
kell meghatarozni, ehhez célszeri a belss csillag kapcsolast atalakitani:
20V
A 2
180 . Ry = 6x4x12=20Q
Uy = —20Vgsg = —13.333V
vﬂ; Ezekbdl meghatarozhatd a maximalis teljesitmény:
U2
40 Prax = g, = 22.222 W,
L aminek a fele P =11.111 W (8 pont)
U? R
0.5—L = U2 = Ri,=6+4V2Q (R ~1165Q, Ry~0.340Q
4Rb V(R+Rb)2 1,2 \/_ ( 1 2 )
(8 pont)
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2. (16 pont) A csomdponti potencidlok mddszere alkalmazasaval hatarozza meg a bejelolt
I, I és I3 dgaramok elGjeles értékét!
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Megoldas:
Héarom darab csomoéponti egyenlet:
) &Py 1Py +12
§I : q)—?%q)l_—f % + @ _ 8
11T - q>3—<1;1—12 4 q>3gq>2 4 @B;m - 0 (5 pont)
Ebbél &1 = —6.938 V, &3 = —2.864 V és &3 = —2.568 V. (6 pont)
A keresett dramok pedig:
L = 222 = —081A
L, = 2 = —0716 A
I = 2atl0 — 3716 A (5 pont)
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3. (20 pont) A hurokdramok mddszere alkalmazasaval hatérozza meg a forrasok teljesit-
ményét fogyasztoi referenciaban!
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Megoldas:
Négy darab hurokegyenlet plusz ketts:

I: J1<50) + JQ(—50) + J3(-50) + J4(—50) = _U3OmA
II: J1(—50) + J2(50 + 60 + 30) + J5(50 + 60) + J4(50 + 60) = —5
IIT: J1(=50) 4+ J5(50 4+ 60) + J3(50 + 60 4+ 40 + 25) + J4(50 + 60 +25) = 0
IV . J1(=50) + J2(50 + 60) + J5(50 4+ 60 + 25) + J4(50 + 60 4+ 25) = —Usoma
Ji = 0.03A
Jy = 0.02 A
(7 pont)

I11.—111I.-bol meghatarozhato Jy és Js, ezutan I.-b6l kiszdmithato Usg, 4, illetve TV.-b6l
UQOmAZ Jy = —69.8 mA, J3 =37 IIlA, UggmA =-214 V, UQOmA = 1.48 V(lo pont)

A keresett teljesitmények:
Psoma = Usoma - 1 = =64.2 mW

Pyoma = Usoma - Jy = 29.6 mW
i = 5JQIM (3pont)
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4. (20 pont) Az abran lathato halozatban mar beallt az allandosult allapot, amikor a ¢t = 0
pillanatban zarjuk a kapcsolot. Hatarozza meg a 40 (2-os ellenéllas draméanak idéfiige-
vényét a (0, 00) idgintervallumon!

Megoldas:
Ry, illetve T' meghatarozasahoz a kapcsolas utani pillanatot vessziik figyelembe:

L
Ry, =40+ 20 =60 , T:EZGmS (5 pont)

Az i(t) aram t = 0+-beli értéke, illetve a ¢t — oo-ben felvett értéke:

i(0— 10 - 5505 - 15 1+ 6 - s = 271 A

(0-) " 20+10+40 20+10+40
i(0£) = 10- 20+110+40 —6- 40+£118+20 = —3.286 A
i(04+) = 6+i,(0£)=271A
i(00) = 10 55095 +6 - 5005 = 2-166 A (8 pont)
Mivel elsérendi a halozat, ezért i(t) alakja i(t) = A-e 7 + B, t > 0.
i(0+) = A+B=2T71A A = 055A
i(0) = B=2166 A T B = 2166 A

Tehat i(t) = (0.55 e+ 2.166) A, t2>0
(7 pont)

4/6



5. (14 pont) Hatarozza meg az alabbi linearis differencidlegyenletnek a kezdeti feltételt
kielégité megoldésat!

)-8 (28)- 0

dt

Megoldas:
det(\ - I— é) = 0 -bol a sajatértékek A\ = 1 és Ay = 3, (4 pont)
(A1 — A)v =0 -bol a sajatvektorok pedig

oo [1] w-[ 1]

A megoldas altalanos alakja:

z(t) =cp vy - M ey vy - e

A kezdeti feltételekbdl ¢; = g és ¢y = %, azaz
x1(t) Set — Ze
3.t 1,3t
(1) ¢t 3¢ (4 pont)
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6. (14 pont) Hatarozza meg az aramforras fesziiltségének komplex effektiv értékét!

20uF
60Q OT
|
) (f)lr 0.1H p— 20mH
Iy 50uF
3 ia(t) = 100v2sin(wt+ ) A
50mH 409 w = 10° rad/s
40Q 30Q
10uF
HF=—
Megoldas:
A forrasaram komplex effektiv értéke
T4 =100z A (4 pont)

A péarhuzamosan kapcsolt 50uF-os kondenzator és a 20mH-s tekercs szakadéas, ezért ez a
parhuzamos ag nem szamit bele az eredé impedanciaba

Z =60 — j50 4 j100 + 40 — j100 + j50 = 100 €2 (6 pont)

Ebbdl a forras fesziiltségének komplex effektiv értéke

[

=14+ Z =100¢'7 - 100 = 10¢'2 kV (4 pont)

6/6



