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Neptun kod: ..o

Elektromossagtan

Vizsgazarthelyi dolgozat, 2009. december 16.
munkaiddé: 160 perc

1. (12 pont) Hatarozza meg a 2 Q-os ellenallas teljesitményének elGjeles értékét fogyasztoi

referenciaban!
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Megoldas:
Mivel a 6,8,4,3 Q-os ellenalldsok kiegyenlitett Wheatstone-hidat alkotnak, a 2 -os
ellenéllas arama 0 A, a teljesitménye pedig 0 W (12 pont)
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2. (13 pont) Hatarozza meg az aldbbi halozat A-B polusokra vonatkozo Thévenin-ekvivalensét!
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Megoldas:

A feladat az A-B polusok kozti fesziiltséggenerator belss ellenallasanak, illetve tiresjarasi

fesziiltségének meghatarozasa.
Az R, belsé ellenallashoz a 2, 4,8 -os ellenallasokbol allo hdromszoget célszerd atalaki-

tani csillagga: (4 pont)

— 1+ A Ry=29+4+E+6)x(2+5+4)=6.3760
5Q 4/7Q 16/7Q -
H ‘o 8/7Q Az iiresjarasi fesziiltség pedig a 2 Q-o0s és a
. 6 2-os ellenéllasok soros eredGjén esé fesziiltség:
B [y =20 w1t 8547V
Uy =20 sy = 8 (4+5 pont)
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3. (10 pont) A csomdponti potencidlok mddszere alkalmazésaval hatarozza meg a hélozat
bejelolt agfesziiltségeit és agaramait!

Do

Megoldas:
Egy darab csomoéponti egyenlet:
I: =50+ b+ 220 = (3 pont)
Ebbél &, = 1800 V. (3 pont)
A keresett agaramok és agfesziiltségek pedig:
= & 1

I s0A 2 ! 500V

- o U2 = (I)l = 1800 V

I:3 ®1-200 _ 39 A U = —(®1 —200) = —1600 V

- % Us 200 V (4 pont)
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4. (15 pont) A hurokdramok mddszere alkalmazasaval hatarozza meg a 7 Q-os és a 2 -os
ellenallasok teljesitményének elGjeles értékét fogyasztoi referencidban!
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Megoldas:
Harom darab hurokegyenlet plusz kettd:
17 J1(0)+J2(2+5>+J3( ) = UgA—6
II7: Jl(—5) + JQ( ) + J3(5+2+3) == —U5A —6
o = —9A
J; = 5 A (5 pont)
Ebbél Jl - 5416 A, :]2 — —9 A, Jg — —5 A, UgA - —47 V, U5A - —1092 V
(6 pont)
A keresett teljesitmények pedig:
Prg = JP-7=20538 W
P = (J2+ J3)? -2 =32 W (4 pont)
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5. (17 pont) Halézatunkban mar beallt az allandosult allapot, amikor a t = 0 idgpillanat-
ban atkapcsoljuk a kapcsolot. Hatarozza meg az i(t) aram idéfiiggvényét a [0, 0o) idéin-
tervallumon!
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Megoldas:
Egytérolos a halozat (1), tehat a megoldés i(t) = A + Be™ 7 alaka.

L -3
Ry=10425=35Q = T=p=10"s (5 pont)

Az i(t) aram megegyezik a tekercs d&ramaval, ha t > 0, tehat

i(0—) = i(0+)=0A =A+B A = —860.7
i(00) = 25 —5-107525 = —860.7mA = A } 7 B = 8607
(8 pont)
Visszahelyettesitve:

(1) = —860.7- (1 — e Tms >
i(t) = —860.7 (1 e >mA, t>0 —

Ti(t)
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6. (10 pont) Halozatunkban méar beéllt az allandosult allapot, amikor a t = 0 idgpillanat-
ban atkapcsoljuk a kapcsolot. Hatarozza meg a kapcsolas utdn a 30 Q-os ellenallason
hévé alakuld energiat!
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Megoldas:

Mivel a kapcsolas utan a halozat nem tartalmaz forrast, ezért a [0, 00) idGintervallumon
csak a kondenzator altal a ¢ = 0-ban téarolt energia alakul h6vé (teljes egészében a 30 Q2-os
ellenallason).

(2 pont)
Ehhez a kondenzator ¢t = 0-beli fesziiltségére van sziikség:
u.(0£)=1-30=30V (4 pont)
Ebbdl a keresett energia
1
Wioa = =C - u.(0)*> =9 mJ
02 © (4 pont)
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7. (11 pont) Komplex impedancidkkal szdmolva hatarozza meg a bejelolt i.(t) dram valos
pillanatértékét!

100mH ie(?)

uy(t) = 60v2sin(wt+ )V

”V(Ul() SQH —— 2mF w = 100 rad/s

— ]
10Q

Megoldas:

A forrasfesziiltség komplex effektiv értéke, illetve az ered6 impedancia

Uy = 60e%° Vv

Z = jl0+ (5% (=j5)) + 10 = 12.5 +j7.5 = VI2.52 + 7.5 - &l #eta(155)" = 14 58¢$3096°()

(4 pont)
Ebbdl a forrds arama, illetve a kondenzator arama
T = Dy— S0 41269917 A
Z 14.58¢i30-96° )
7 _ T._% _ i59.1° . 5 __ §104.1°
[c = I 759—1976‘ = 4.12¢€ . 5= 2.91¢€ A (5 pont)
Ez azt jelenti, hogy i.(t) = 2.91v/2sin(wt + 104.1°) A. (2 pont)
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8. (12 pont) Hatéarozza meg az aramforras komplex latszolagos, valamint hatésos és medds
teljesitményét termelGi referencidban!
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Megoldas:
A forrasaram komplex effektiv értéke

T4=10067 A

Az aramforras terhelésének eredd impedanciaja

Z =60 — j50 4 j100 + 40 — j100 + j50 = 100 €2 (3 pont)

A forrés fesziiltségének komplex effektiv értéke

Ua=14-7 =100 -100 = 10e/T kV (3 pont)
Ebbdl a forras komplex latszolagos teljesitménye
S4=Ua-T,=1000067 - 10077 = 10°° VA (3 pont)

A hatésos és meddd teljesitmény pedig:

Py =Re(S4) =1MW, Qa =Tm(S4) =0 VAr (3 pont)
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