Neptun kod: ..o

1811216 | 16 | 20 | 18 | 100

Elektromossagtan

Zarthelyi dolgozat, 2009. december 1.
munkaidé: 110 perc

1. (18 pont) Hatarozza meg a 2 Q-os ellenéllas U fesziiltségét az adott referencidban a
szuperpozicio tétele segitségével!

6@ e X ;A\ 40
N

5Q
3Q 5Q 200 4Q U 20

O] o Ji |ov

Megoldas:
_ 5x20%5 X (10-+4+2) (6-+3) x 20X 5% (10+4+2) 2
u = 10V5><20><5><(10+4+2)+3+6 10+4+2 +3Vg (6+3)x20x5x (10+4+2)+5 = 10+4+2
1OV (6+3)x20x 5% (104+44-2) 2 _ 8V 2 N
(6+3)x20x5x (1044+2)+5 = 10+4+2 244+ 10+5x20x5x (6+3)
. (6+3)x5%x20%x5+10 o 2 _
4A (6+3) x5x20 x5+ 10+4+2 2 22v2+4+10+5><20><5><(6+3)
2 _
6V2+4+10+5><20><5><(6+3) = (10 pont)

= 10-0.02227+3-0.0401-10-0.0401—-8-0.1125—4-1.3252—-22-0.1125—-6-0.1125 = —9.408 V

(8 pont)
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2. (12 pont) A csomdponti potencidlok modszere alkalmazasaval hatérozza meg a 7 Q2-os és
a 2 Q-os ellenéllasok teljesitményének elGjeles értékét fogyasztoi referenciaban!
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Megoldas:

Két darab csomoéponti egyenlet:

- @1;40 1 @1—;}2—6 194 % — 0
II: 5-9+ 2= = 0 (4 pont)
Ebbél ¢ = 2.083 V, és $; = 4.083 V. (4 pont)
A keresett teljesitmények pedig:
P = @219 90538 W
L A (4 pont)
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3. (16 pont) A hurokdramok mddszere alkalmazasaval hatarozza meg a bejelolt I, I5 és I3
agaramok elGjeles értékét!
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Megoldas:
Héarom darab hurokegyenlet plusz egy:
I: J1(1+4+5)+J2( )+J3( 4) = Ujzy
IIT: Ji(—4)+ Jo(—3) + J3(4+3+2) = —10
J1 = =3A (7 pont)
Ebbsl J; = -3 A, Jy,=-381A, J3=-3716A, Usy=3938V. (5 pont)
A keresett dgaramok:
L= J—i=Z081A
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4. (16 pont) Halozatunkban méar beéllt az allandosult allapot, amikor a t = 0 idgpillanat-
ban atkapcsoljuk a kapcsolot. Hatarozza meg az i(t) aram idéfiiggvényét a [0, 0o) idéin-
tervallumon!
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Megoldas:
Egytérolos a halozat (1), tehat a megoldés i(t) = A + Be™ 7 alaka.

L -3
Ry=10425=35Q = T=p=10"s (4 pont)

Az i(t) aram megegyezik a tekercs d&ramaval, ha t > 0, tehat

i(0—) = i(0+)=0A =A+B A = —860.7
i(00) = 25 —5-107525 = —860.7mA = A } 7 B = 8607
(8 pont)
Visszahelyettesitve:

(1) = —860.7- (1 — e Tms >
i(t) = —860.7 (1 e >mA, t>0 —

Ti(t)
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5. (20 pont) Halézatunkban mar beallt az allandosult allapot, amikor a t = 0 idgpillanat-

ban atkapcsoljuk a kapcsolot. Hatarozza meg a 30 -os ellenallason a [0s, 0.3ms] id&in-
tervallumon hévé alakuld energiat!
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Megoldas:
Az ellenallas parhuzamosan kapcsolodik a kondenzatorhoz, tehat a fesziiltségiik mege-
gyezik. Alakja u.(t) = A+ BeT.
R,=30x(10+20)=15Q = T=C-R,=03ms (3 pont)
A kezdeti- és kiindulasi értékek, illetve a t — oo-ben felvett érték
u.(0=) = u.(0+) = 1m 30 + 1010Jr20+30 =15V=A+B
ue(00) = 0575075 =5V=4 (6 pont)
Az ellenallas fesziiltsége
u(t) =54 10e 7m V, >0 (2 pont)
Az ellenallas pillanatnyi teljesitménye
L 1 U2 1+4e 4 W >
p3OQ(t> 30 (5—|— Oe 03ms) 30 ( + e 03ms —|— e 03m5> , t 0(4 pont)
A keresett energia pedig:
25 0.3ms
::% ; <1+46 03m§ +46 O3mq)dt
) 1 1
03-12{(-—=1)-06(—5—1 107 J ~ 1.314 mJ
~ 30 e = (5 pont)
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6. (18 pont) Komplex impedancidkkal szamolva hatarozza meg a bejelolt i.(t) aram valos
pillanatértékét!

100mH ie(?)

uy(t) = 60v2sin(wt+ )V

”V(Ul() SQH —— 2mF w = 100 rad/s

— ]
10Q

Megoldas:

A forrasfesziiltség komplex effektiv értéke, illetve az ered6 impedancia

Uy = 604V
7 = j10+ (5% (—=j5)) + 10 = 12.5 +j7.5 = /12.5% + 7.52 - ¢l arcta(i55)° = 14.58¢130-96°()

(7 pont)
Ebbdl a forrds arama, illetve a kondenzator arama
7 = Uv _ _ 60645 4.12¢i141° A
Z 14.58¢130.96° — =
T _ T._Z% _ j141°  _5  __ i59°
le = 1705 = 412070 55 =291 A (8 pont)
Ez azt jelenti, hogy i.(t) = 2.91v/2sin(wt + 59°) A. (3 pont)
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